Karta pracy 13 — chemia roz. 11 LO azotowce (azot i fosfor) / wersja robocza
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Zadania do samodzielnego wykonania w oparciu o informacje w karecie, podrecznik i inne materialy Zrodlowe

W cieklym amoniaku dochodzi do czgsciowej autoprotolizy migdzy czasteczkami amoniaku wg rownania:

1

NH; + NHz <> NH," + NH,", natomiast w roztworze wodnym ulega cze$ciowej dysocjacji wg. rownania:

NH; + H-OH < NH," + OH™ W oparciu o teorie kwasow i zasad Brénsteda uzupehij tabele wpisujac wzory
drobin bedacych sprzezong para kwas — zasada.

NH3+ NH3<—> NH4++ NH2_ NH3+ H-OH<—>NH4++ OH_
| para Il para | para Il para
kwas zasada kwas zasada kwas zasada kwas zasada
2 Narysuj wzor elektronowy kreskowy kawasu fosforowego(I1l) / fosfonowego i w oparciu o budowe czasteczki

wyjasnij, dlaczego jest to kwas dwuprotonowy.

Schemat:

W oparciu o informacje zawarte w p.pkt. przemystowe metody otrzymywania amoniaku i kwasu azotowego
wykonaj schemat / chemograf produkcji kwasu azotowego(V) metoda przemystowg oraz zapisz rownania
reakcji dla kazdego etapu, w chemografie wuwzglednij warunki przebiegu reakcji na poszczegolnych etapach.

Schemat:

Rownania

Sole metali Na, K, Mg, Ca i kwasu azotowego sa powszechnie stosowane jako nawozy azotowe / saletry
w produkcji roslinnej, ktore otrzymuje sie w reakcji mineratow wystepujacy w przyrodzie (halit, kainit, kalcyt,
magnezyt) z kwasem azotowym(V). Zapisz rOwnania reakcji (czasteczkowe) otrzymywania:

5
dysocjacji hydrazyny (K, = 1,3 -10), oblicz o jaka wielko§¢ rozni sie pH ich roztwordw o stezeniu

YT (S W o0 ¥ 1o ) 7 USSP ,

D) SAletra SOQOWA: . ...uiit i, ,

(o) BT Y (1 I 1 T 11 (o) USSP ,

0)  SAlETra MAGNEZOWA: ...\ttt ittt ettt et et et et et e et et et et et e et et et et et e e :
Stata dysocjacji roztworu wodnego amoniaku (K, = 1,78 -10) jest ok. 10-ciokrotnie wieksza od statej

0,5 mol/dm?.
Obliczenia:

Odpowiedz




W jakim stosunku wagowym nalezy wymiesza¢ azdydek sodu, azotan(V) postasu i tlenek krzemu(1V) aby

wszystkie substraty mieszaniny przereagowaty w produkty w trakcie wypelniania si¢ poduszki powietrzne;j,

jezeli reakcje przebiegaja z wydajnoscia 100% wg cyklu reakeji opisanych w p.pkt. dot. azydkow.
Obliczenia:

Stosunek NaN; : KNO; : SiO,
wagowy : 1 :

Saletra amonowa i saletra potasowa sg nawozami Stosowanymi sa jako azotowe nawozy mineralne o okreslne;j
zawartosci procentowej azotu w jednostce masy w uprawach roslin. Oblicz, w jakim stosunku wagowym /
masowym nalezy wymiesza¢ w/w nawozy aby otrzymaé¢ mieszanke o 20% zawarto$ci azotu>

Uwaga — mozesz wykorzystac¢ metode proporcji krzyzowej.

Obliczenia:

Stosunek NH;NO; : KNO;
wagowy :

Dysponujac wodnym roztworem ortofosforanu(V) amonu i wodnym roztworem zasady potasowej zaproponuj
w formie roéwnania reakcji w czasteczkowej metody otrzymania z n/w substratow:
a) ortofosforanu(V) amonOdWUPOTASOWEGO: .. ....rine ittt et et

b) ortofosforanu(V) dWUaMONOPOTASOWEZO: ... .v vttt ettt ettt ettt et e e e eeaaas ,
C) OrtofOSTOranu(V) POLASOWEZO: ... euvuer ittt e et et et et ettt e e e e e e e e e e e et e e e eeeeaeaea ,

Apatyty — skaty zawierajace w swoim skladzie ortofosforan(V) wapnia, po zmieleniu sg stosowane jako
fosforowe nawozy mineralne, ta forma jest nawozem bardzo wolnodziatajacym ze wzgledu na rozpuszczalnosé
w wodzie glebowej. Nawozy mineralne fosforowe dziatajace znacznie szybkiej otrzymuje sig:

a) superfosfat zwyczajny / pojedynczy w reakcji zmielonej skaty fosforytowej zawierajacej
ortofosforan(V) wapnia kwasem siarkowym, produktem jest rozpuszczalny w wodzie
wodoroortofosforan(V) wapnia oraz produkt uboczny anhydryt / siarczan(V1) wapnia,

b) superfosfat podwojny w reakcji w/w mineralu w reakcji z kwasem ortofosforowym(V), produktem
jest dwuwodoroortofosforan(V) wapnia.

Zapisz rownania jonowe produkcji superfosfatu pojedynczego i podwojnego oraz uszereguj ortofosforany(V)
wapnia wg malejgcej rozpuszczalnosci w wodzie.
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W trakcie rozpuszczania fosfiny w wodzie zachodzi w niewielkim stopniu reakcja:
PH; + H,0 <> PH," + OH™ . W oparciu o teorie kwasow i zasad Lewisa dla wszystkich drobin z réwnania
rzypisz (wskaz) kwas / zasade wpisujac okreslenie do ponizszej tabeli.
PH; H,0 PH," OH




