Karta pracy(11) — Il LO / chem.r — pierwiastki bloku p - borowce (wersja pelna)
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% Borowce - ogélna charakterystyka:

» obejmuje niemetale i metale o elektroujemnosci przedziale od 2,0/ B do 1,5/ Al,,

% konfiguracja powtoki walencyjne ns’p’, typowy stopien utlenienia +III, ind tworzy zwiazki ze stopniem utlenienia
réwniez +1, tal tworzy trwalsze zwigzki na stopniu utlenienia +I (TICI, T1,0, TIOH),

« Otrzymywanie glinu :

» elektroliza stopionego tlenku glinu (tlenek glinu ma bardzo wysoka temp. topnienia, stad stosuje si¢ inne dodatki /
topniki obnizajace temp. topnienia:
v AlLO; > 2 AP +30% I A(#):20% > 0, + 4de K(-): AP +3e > Al

« Wiasciwosci fizyczne:

» bor / niemetal jest potprzewodnikiem, tworzy czarne twarde ale kruche krysztaty,

» pozostate sg srebrzysto — biatymi metalami o wrastajgcej gestosci ale malejgcej temp. topnienia wraz ze wzrostem
liczby atomowej Z, wraz ze wzrostem liczby atomowej wzrasta ich charakter metaliczny, co przektada si¢
na charakter chemiczny tlenkow:

< Wlasciwosci chemiczne:

» zwiagzki borowcow charakteryzuja si¢ deficytem elektronowym, proste zwigzki boru i glinu, w ktorych atomy B i Al
nie posiadajg oktetu elektronowego tworzg zwiazki koordynacyjne: AICl; = AlCl,, AI(OH); = [AI(OH),]" lub
[AI(OH)]* ; HsBO; + H-OH > H* + [B(OH),]
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pierwiastki wykazuja mniejsza reaktywnos$¢ niz metale grupy 2 / glin i jego zwiazki

glin w powietrzu atmosferycznym pokrywa si¢ cienka warstwa Al,O3, ktora zabezpiecza glebsze warstwy metalu
przed dalszym utlenieniem (podobne zjawisko wystepuje w srodowisku wodnym) — zjawisko pasywacji,
rozcienczone kwasy roztwarzajg warstwe pasywacyjng, powstaja sole glinowe Al,O; + 3 H,SO, 2 Aly(SO,); + 3 H,0O
sam glin rowniez wchodzi w reakcje z kwasem, powstajg sole i wydziela si¢ wodor: 2 Al + 6 HBr > AlBr; + 3 H,
glin nie reaguje ze stezonymi HNO; i CH3;COOH, powstaje warstwa pasywacyjna tlenku glinu nie reagujaca

z stezonymi w/w kwasami,

w temp. pokojowej glin reaguje z chlorem i bromem oraz siarka, w podwyzszonej temp. z weglem — weglik glinu
Al4Cs ulega hydrolizie w srodowisku wodnym, produktem jest metan CH, oraz wodorotlenek glinu, w $rodowisku
kwasowym (HCI) rowniez ulega hydrolizie, powstaje chlorek glinu i metan,

amalgamat glinu z rtecig (glin rozpuszczony w rteci) reaguje w woda z wydzieleniem wodoru

glin reaguje z roztworami mocnych zasad, w zaleznosci od stosunkéw stechiometrycznych powstaje rozpuszczalna sol
tetrahydroksoglinian [AI(OH).]" lub heksahydroksoglinian [AI(OH)s]* oraz wodér,

tlenek glinu i wodorotlenek glinu wykazuja w wtasciwosci amfoteryczne, ulegajg roztworzeniu w reakcji z np.
rozcienczonym kwasem siarkowym(VI), chlorowodorowym oraz z wodnymi roztworami mocnych zasad np. NaOH
czysty glin energicznie wchodzi w reakcje z tlenem, pyt glinu jest stosowany do otrzymywania wolnych metali /
redukcji tlenkoéw (zelaza, chromu, wanadu) / aluminotermia, zapalenie wstazka magnezu mieszaniny tlenku
zelaza(Ill) i pytu glinu podgrzewa mieszanine reakcyjng do ok. 3000°C, produktem jest ciekle zelazo i tlenek glinu,
» kation glinu w siarczanie(V1) z litowcami lub z kationem amonowym tworzy sole podwdjne zwane atunami

0 ogélnym wzorach: (MeAlSQOy), - 24 H,0O /| Me,SO,-Aly(SOy4); - 24 H,O / MeAl(SO,), - 12 H,0.
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Zadanie do samodzielnego wykonania

1. | Oblicz, jaka objgtos¢ (warunki normalne) zajmie wodor otrzymany w reakcji 13,5 g glinu w reakcji z nadmiarem
wodnego roztworu zasady sodowej jezeli reakcja przebiegta z 100% wydajnoscig zgodnie z rOwnaniem:
... Al+...NaOH + ... H,O > ... [AI(OH),]Na + ... H, (W réownaniu dobierz wspotczynniki stechiometryczne).

Obliczenia

2 | Zapisz wszystkie mozliwe Wzory afunu amonowo-glinowego.




Zapisz rownania czgsteczkowe reakcji dobierajac ewentualnie drugi substrat przemian na ponizszym chemografie,
(g / KOH / H,O - w niektorych reakcjach podano konieczne substraty).
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Zapisz rownania reakcji jonowe i jonowe skrécone reakcji glinu z wodnym roztworem NaOH, w ktorych
roduktem jest odpowiednio jon kompleksowy; a) tetrahydrokskoglinowy, b) heksahydroksoglinowy.

a)

b)

Dysponujac roztworem kwasu chlorowodorowego i roztworem zasady litowe] zapisz rownania jonowe i jonowe
skrocone ilustrujgce amfoteryczny charakter wodorotlenku glinu i tlenku glinu (dla anionu hydroksoglinowego -
anionu kompleksowego przyjmij liczbe koordynacjq 4).
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Oblicz, ile cm? roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm?nalezy uzy¢ aby catkowicie roztworzy¢ 4,59 g
wodorotlenku glinu (liczba koordynacyjna 4).
Obliczenia

Odpowiedz

Magnalium jest stopem Al i Mg, procentowy udziat metali w stopie moze wahac¢ si¢ + 20%. Dysponujac roztworem
kwasu HCI lub roztworem NaOH, zaproponuj metode, w ktorej tylko jeden sktadnik ulegnie roztworzeniu. Ustal
procentowy udziat Al i Mg w stopie, jezeli po zastosowaniu jednego z wybranych odczynnikéw na probke 2 g stopu
zebrano 1,87 dm?® wodoru (warunki normalne).

Obliczenia

Odpowiedz




Wolne Zelazo mozna otrzymaé w reakcji redukcji glinem (aluminotermia) podwdjnego tlenku zelaza Fe;O,.
Zapisz pelne rownanie reakcji, reakcje poldowkowe utlenienia i redukcji, dobierz wspdtczynniki stechiometryczne
metodg uproszczonego bilansu elektronowego oraz oblicz, ile gramoéw tego tlenku mozna zredukowaé w tym
rocesie, jezeli w reakcji przereagowato 135 g glinu.

Petne rownanie i bilans elektronowy

Obliczenia

Odpowiedz




