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Litowce — ogdlna charakterystyka:

metale o matej elektroujemnosci i niskiej energii jonizacji (Me + energia = Me" + €7), energia jonizacji maleje wraz
ze wzrostem liczby atomowej Z (wzrostem promienia atomowego), w tym samym kierunku wzrasta aktywnos¢
chemiczna,

konfiguracja powloki walencyjne ns', kationy metali w zwigzkach osiagaja konfiguracje najblizszego sobie helowca
(n-1s% lub n-1s%p®), w zwiazkach osiagaja stopien utlenienia +I.

Otrzymywanie litowcow:

ze wzgledu na silne wlasciwosci redukcyjne i bardzo duza reaktywnos¢ litowce mozna otrzymac w procesie
elektrolizy stopionych soli lub wodorotlenkéw w warunkach beztlenowych i bezwodnych:

v" NaCl > Na" +CI’ I A(H):2ClI > Cly + 2¢ K(-): Na" + 1" Na

v . NaOH-> Na"+OH / A(#):20H > H,0+%0, +2¢  K(-): Na" + 1le- > Na

Wiasciwosci fizyczne:

gestosc litu, sodu, potasu jest mniejsza od gestosci wody,

sod i potas s metalami mickkimi, dajacymi si¢ kroi¢ nozem,

kationy wprowadzone do ptomienia palnika gazowego barwia ptomien;
v' Li-karminowy, Na — , K- fioletoworézowy, Rb — rozowoczerwony, Cs —

Wiasciwosci chemiczne:

reakcje z woda: 2 Me + H,O = MeOH + H,,

reakcja z tlenem: 2 Me + O, = Me,0, / powstaja nadtlenki, w ktorych tlen tworzy anion 0,2, ponadnadtlenki MeO,
w ktorych tlen tworzy anion O, , z wyjatkiem litu = Li,O, tlen tworzy O,

reakcja z wodorem: 2 Me + H, 2 2 MeH / wodorki sg zwigzkami jonowymi, w ktorych wodor tworzy anion H',
tlenki, nadtlenki, ponadnadtlenki i wodorki sg zwigzkami jonowymi o charakterze zasadowym, reaguja z wodg
tworzac odpowiednie wodorotlenki:
v' 2MeH + 2 H,0 > MeOH + Hy; Me,O + H,0 = 2 MeOH; Me,O, + 2 H,0 = 2 MeOH + H,0,,

reakcje z fluorowcami : 2 Me + X, > 2 MeX ;

reakcja z siarkg: 2 Me + S > Me,S / 56l ; z azotem: 6 Me + N, > Me;N / azotek,

gwaltownie reaguja z kwasami z tworzac odpowiednie sole wypierajac wodor.

Zadanie do samodzielnego wykonania

1 | Zapisz rownania czgsteczkowe reakcii dobierajac ewentualnie drugi substrat przemian na ponizszym chemografie:
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2 | Wodoroweglan sodu w warunkach laboratoryjnych mozna otrzyma¢ dwoma réznymi metodami: a) wysycajac
tlenkiem wegla(IV) wodny roztwor wodorotlenku sodu, b) wysycajac tlenkiem wegla(IV) wodny roztwor weglanu
sodu. Zapisz réwnania czasteczkowe i jonowe w oparciu o powyzsze informacje.
a)
b)
3 | Tlenek rubidu, wodorek rubidu, chlorek rubidu i siarczek rubidu sg zwigzkami jonowymi (tworzg krysztaty jonowe),

zapisz wzory elektronowe Lewisa (kropkowe i kreskowe) w/w zwiazkow.




4 | Wodoroweglan sody (soda oczyszczona) ulega termicznemu rozktadowi, produktem jest sol kwasu weglowego 1 dwa
tlenki niemetali, z ktorych jeden tatwo ulega skropleniu. Soda oczyszczona stosowana jest w piekarnictwie jako
srodek spulchniajgcy i w gasnicach proszkowych. Opakowanie proszku do pieczenia o masie 6 g zawiera 5%
dodatkéw nie podlegajacych rozktadowi. Oblicz objetosé (warunki normalne) produktu gazowego rozktadu sody
oczyszczonej zawartej w opakowaniu, jezeli reakcja zaszta z wydajnoscia 90% wydajnoscia.

Obliczenia
Odpowiedz

5 | Lit wystepuj w postaci dwoch trwatych izotopéw ‘Li i °Li, $rednia masa atomowa litu wynikajaca z procentowego

udziatu tych izotopow wynosi 6,941 u. Oblicz procentowe udziaty izotopow litu W mieszaninie.
Obliczenia
Odpowiedz

« Berylowce — ogélna charakterystyka

» metale o matej elektroujemnosci i niskiej energii jonizacji, z tym, ze druga energia jonizacji jest wyzsza niz pierwsza

energia (Me + energia; 2 Me* + e™; Me" + energia, = Me* +¢),

» energia jonizacji maleje wraz ze wzrostem liczby atomowej Z (wzrostem promienia atomowego), w tym samym

kierunku wzrasta aktywno$¢ chemiczna,

> konfiguracja powtoki walencyjne ns’, kationy metali w zwiazkach osiggaja konfiguracje najblizszego sobie helowca

(n-1s° lub n-1s%p®), w zwiazkach osiagaja trwaty stopien utlenienia +11.
> berylowe w zwiazkach wystepuja w postaci jondw Me?* (zwiazki jonowe) wyjatkiem berylu,
» beryl wykazuje tendencj¢ do tworzenia zwigzkow o wigzaniach kowalencyjnych:

v' tlenek i wodorotlenek berylu wykazujg wiasciwos$ci amfoteryczne (atom berylu w tych zwigzkach moze przyjaé
2 pary elektronowe, sa to zwigzki o deficycie elektronowym),

tlenki pozostalych berylowcéw — posiadajg charakter zasadowy, wodorotlenki ich z wyjatkiem wodorotlenku
magnezu (ich wodne roztwory) wykazuja mocne wlasciwosci zasadowe,

Otrzymywanie berylowcow:

ze wzgledu na silne wlasciwos$ci redukcyjne i bardzo duza reaktywnos$¢ berylowce mozna otrzymac w procesie
elektrolizy stopionych soli (chlorkéw):

v MgCl, > Mg* +2CI I A(#):2CI' > Cly; + 2¢ K(-): Mg* +2e > Mg

v/ magnez mozna otrzyma¢ w procesie redukcji jego tlenku weglem w atmosferze wodoru lub metanu w wysokiej

temperaturze: MgO + C > Mg + CO (powstajace pary magnezu poddaje si¢ kondensacji i zestaleniu,

v’ bar otrzymuje si¢ w procesie aluminotermii, redukcji tlenku baru glinem: 3 BaO +2 Al = 3 Ba + Al,O;
‘Wiasciwosci fizyczne:

gestos$¢ berylowcow jest wigksza od gestosci wody, o malej twardosci, niskich temp. topnienia ale wyzszych

niz litowcow,

kationy wprowadzone do ptomienia palnika gazowego barwig ptomien;
v" Mg — nie barwi, Ca — ceglastoczerwony, Sr — karminowy, Ba — zielony, Ra — karminowyczerwony,
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»  WlasciwoSci chemiczne:
reakcje z woda: 2 Me + 2 H,0 = Me(OH), + H,, (beryl i magnez w goracej wodzie)
reakcja z tlenem: 2 Me + O, 2> MeO / Ba i Sr tworza nadtlenki MeO,,
reakcja z wodorem: Me + H, 2> MeH, / (z wyjatkiem Be i Mg )wodorki sg zwigzkami jonowymi, w ktorych wodor
tworzy anion H',
tlenki i wodorki sg zwigzkami jonowymi o charakterze zasadowym, reaguja z wodg tworzac odpowiednie
wodorotlenki (z wyjatkiem berylu):
v MeH, + 2 Hzo > Me(OH)2 +2 H,; MeO + Hgo > Me(OH)g,
> charakter amfoteryczny BeO i Be(OH),, w reakcji z kwasami powstaja odpowiednie sole berylu z kationem Be®”,
natomiast z wodnymi roztworami mocnych zasad powstaje kompleksowy anion / liczba koordynacyjna 4:
[Be(OH),]?, tetrahydroksoberylany sa dobrze rozpuszczalne w wodzie,
» reakcje z fluorowcami : Me + X, > MeX,; z siarkg Me + S - MeS; z azotem 3 Me + N, >Me;N,, sa to zwiazki
z reguly jonowe
» gwaltownie reaguja z kwasami z tworzac odpowiednie sole wypierajgc wodor.
« Zwiazki wapnia i ich wlasciwoSci i zastosowanie:
» weglan wapnia / kalcyt / CaCOs, tlenek wapnia / CaO), wodorotlenek wapnia / Ca(OH),:
v’ prazenie — otrzymywanie wapna palonego: CaCO; - CaO + CO,t
v’ gaszenie wapna palonego — otrzymywanie wapna gaszonego: CaO + H,0O - Ca(OH),
v’ procesy twardnienia zaprawy tynkarsko-murarskiej:
e Ca(OH),+ CO,> CaCO; + H,0 /| Ca*+ 20OH +CO,-> CaCO;+ H,0
e Ca(OH),+ SiO, » CaSiO; + H,0 |  Ca*+ 2 OH + S0, = CaSiO; + H,0
v’ zjawisko krasu (chemiczna erozja skat weglanowych Ca i Mg) twardo$¢ wody przemijajgca / weglanowa:
e CaCO;+ CO,+ H,0 « Ca(HCO;), / CaCOj; + CO, + H,0 « Ca** + 2 HCOy
» siarczan(VI) wapnia / anhydryt / CaSQ,, gips palony / (CaSQ,), - H,0, gips utwardzony / CaSO, - 2H,0
v'otrzymywanie gipsu palonego: 2 CaSO, - 2H,0 « (CaSQ,), - H,O + 3 H,0
v' reakcja biegngca w lewo jest procesem utwardzania zaprawy gipsowej,
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Zadanie do samodzielnego wykonania — skorzystaj z podrecznika, informacji w karcie pracy, tabeli rozpuszczalnosci.

6 | Gips palony (budowlany) jest spoiwem szybko twardniejagcym, nie nadaje si¢ do wygtadzania tynkow
wewnetrznych. Do wykonania gladzi tynkowe;j stosuje si¢ gips szpachlowy, ktdry twardnieje bardzo powoli a jest
mieszaning gipsu palonego i wapna gaszonego. W oparciu o informacje wprowadzajace i z zadania zapisz rOwnania
czasteczkowe reakcji zachodzacych w trakcie twardnienia gipsu szpachlowego.

7 | Kationy magnezu znajdujace si¢ wodzie a pochodzace z procesu krasu skat weglanowych, nadajg wodzie twardos¢
weglanowg / przemijajaca, ktora mozna usunac przez:

a) gotowanie (uwaga; w trakcie gotowania weglan magnezu przechodzi w nierozpuszczalny wodorotlenek,

b) metoda wapienng - wodny roztwér wodorotlenku wapnia; b) metoda sodowg - weglan sodu,

€) metodg fosforanowa - fosforan(V) sodu.

Zapisz rownania reakcji jonowe, jonowe skrocone usuwania przedmiotowej twardo§ci w/w metodami.
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8 | Oblicz, ile cm’ wody nalezy dodaé do 100 g gipsu budowlanego zwierajacego 12% dodatkow niereagujacych
z wodg aby zaprawa ulegla stwardnieniu / krystalizacji.

Obliczenia

Odpowiedz




Prazeniu poddano 2 tony skat wapiennych zawierajacych 27% domieszek nieulegajacych termicznemu rozktadowi
i niereagujacych z produktami prazenia. Oblicz, ile kg wapna palonego otrzymano w tym procesie, jezeli reakcja
zaszta z wydajnoscia 85%o.

Obliczenia
Odpowiedz
10 | Zapisz rownania reakcji jonowe skrocone procesow opisanych ponizszym chemografie (dobierz drugi substrat):
*
beryl —2——>  kation berylubﬁ wodorotlenek berylu ——=—> anion tetrahydroksoberylanu
) ISP
[0 ) PPN
(o) I U UPPN
11 | W celu otrzymania wodoru, odwazono po 3 g potasu, 3 g litu, 3 g sodu. Odwazki metali dodano wody
a wydzielajacy si¢ gaz zbierano w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury. Czy przy tych samych
odwazkach metali 1 grupy otrzymano takie same objetosci wodoru?
Obliczenia
Odpowiedz
12 | Ustal wzor rzeczywisty hydratu (soli uwodnionej) jezeli procentowy udzial mas pierwiastkow w tym zwiazku

WYynosi po zaokragleniach: Na—16,1% ,C—-4,2%, O -72,7% , H - 7%.

Obliczenia

Odpowiedz




