Karta pracy(7) — 11 LO / chem.r — Kinetyka reakcji / Kataliza, katalizatory, reakcje katalityczne
INAZWISKO T III@: ..o e

% Kataliza:
> kataliza — procesy chemiczne przebiegajace z udziatem katalizatora,
> katalizator — substancja dodana do uktadu reagujgcego w niewielkich ilosciach powoduje zmiane
szybkosci reakcji nie wptywajac na powstajace produkty,
v' Kkatalizatorami mogg by¢ pierwiastki, zwigzki chemiczne, jony,
v' katalizatory nie maja wptywu na potozenie rownowagi konicowe;j, do ktorej zmierza okreslony
proces chemiczny, zmienia szybko$¢ z jaka uktad osigga stan rownowagi (substraty <> produkty)
w przypadku reakcji odwracalnych, np.: Hag) + l2(g) <> 2HI(g).
» rodzaje katalizy:

v’ Kkataliza heterogeniczna (niejednorodna, wielofazowa), katalizator stanowi odmienng fazg niz
substraty reakcji np.: Alpyys) + lo) + Kat. H2O(g)

v’ kataliza homogeniczna (jednorodna, jednofazowa), katalizator jest w tym samym stanie
skupienia jak substraty, np.: SOz + Opg) + kat. NOy) ; R-COOHg) + R-OH(¢) + H' (), (jezeli
katalizatorami sq jony: H30" lub OH’, to takq katalize okresla sie jako katalize
kwasowo-zasadowq),

v’ autokataliza — powstajacy produkt reakcji wptywa na jej szybko$¢, np. rozktad H,O, pod
wpltywem M, 0,, poczatkowo reakcja przebiega wolno, powstajacy produkt reakcji tlen atomowy
zwigksza szybkosc¢ reakcji,

v' biokataliza — zachodzi pod wptywem biokatalizatoréw (enzymdw, np. fermentacja alkoholowa,
mlekowa, mastowa, octowa),

» dzialanie katalizatora | Katalizator dodatni (+) :
v’ katalizator tworzy przejSciowy i nietrwaly kompleks (kompleks aktywny) z jednym z substratow
reakcji, ktory dzigki nizszej barierze energetycznej szybko wchodzi w reakcje z drugim substratem,
v" po utworzeniu produktu zregenerowany Kkatalizator ponownie moze by¢ uzyty do utworzenia
kompleksu aktywnego z kolejna czasteczka substratu;
v' zmiany energetyczne zachodzace podczas reakcji A + B = C + D bez katalizatora i w jego

obecnosci (ponizszy schemat):
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E. — energia aktywacji reakcji bez katalizatora
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Przyktadowe zadanie.

Pewna reakcja przebiega w obecnosci katalizatora w trzech ponizszych etapach. Na poszczegolnych

etapach procesu ustal: wzor substratu / substratow, wzor katalizatora, wzor / wzory produktow
rzej$ciowych, wzor produktu reakcji. Zapisz rownanie reakcji bez udziatu katalizatora

Wzory drobin
Mechanizm reakcji substratow | produktow |  produktéow | katalizatora
przejsciowych
I. Pt+0O,> PtO, 0O, - PtO, Pt
Il. SO, + PtO, 2> SO3 + PtO SO, SO3 PtO,, PtO -
I1l. SO, + PtO - SO; + Pt SO, SO3 - Pt

Rownanie reakcji bez katalizatora: 2 SO, + O, 2 2 SO3
Kataliza heterogeniczna




Zadania do samodzielnego wykonania

Wo

arciu o powyzsze informacje, podrecznik dla zadan 1 — 4 uzupelnij tabele.

1

Pewna reakcja przebiega w obecnosci katalizatora w dwoch ponizszych etapach. Na poszczegdlnych
etapach procesu ustal: wzor substratu / substratow, wzor katalizatora, wzor / wzory produktow
przejsciowych, wzor produktu reakcji. Zapisz rownanie reakcji bez udziatu katalizatora

Wzory drobin

Mechanizm reakcji

substratow

produktow

produktow
przejsciowych

katalizatora

2 NO + Br, 2 2 NOBr

2 NOBr + Cl, 2 2 NOCI + Br,

Rownanie reakcji bez katalizatora:

Pewna reakcja przebiega w obecnosci katalizatora w dwoch ponizszych etapach. Na poszczegdlnych
etapach procesu ustal: wzor substratu / substratow, wzor katalizatora, wzor / wzory produktow
przejsciowych, wzor produktu reakcji. Zapisz rownanie reakcji bez udziatu katalizatora

Wzory drobin

Mechanizm reakcji

substratow

produktow

produktow
przejsciowych

katalizatora

CO+NO, 2 CO;+NO

2NO + 0, 2 2NO,

Rownanie reakcji bez katalizatora:

Pewna reakcja przebiega w obecnosci katalizatora w dwoch ponizszych etapach. Na poszczegélnych
etapach procesu ustal: wzor substratu / substratow, wzor katalizatora, wzor / wzory produktow
przejsciowych, wzor produktu reakcji. Zapisz rownanie reakcji bez udziatu katalizatora

Wzory drobin

Mechanizm reakcji substratow | produktéw |  produktéw | katalizatora

przejsciowych

. 2AI+31,> 2All;

1. 4A||3+3029 2A|203+6 I

Rownanie reakcji bez katalizatora:

Pewna reakcja przebiega w obecnosci katalizatora w dwoch ponizszych etapach. Na poszczegélnych
etapach procesu ustal: wzor substratu / substratow, wzor katalizatora, wzor / wzory produktow
rzejSciowych, wzor produktu reakcji. Zapisz rbwnanie reakcji bez udziatu katalizatora

Wzory drobin

Mechanizm reakcji

substratow

produktow

produktow
przejsciowych

katalizatora

SO, + V5,05 = SO3 + V5,0,

2V,0,4+ 0, 2 2V,05

Rownanie reakcji bez katalizatora:

5 | Utlenienie tlenku siarki(IV) do tlenku siarki moze by¢ katalizowane przez tlenkiem azotu(IV).
Produktem przejsciowym jest tlenek azotu(Il). U6z rownania etapoéw reakcji katalizowanej 1 rownie
sumaryczne bez udziatu katalizatora:

6* | Rozktad nadtlenku wodoru / H,0O; katalizowany jodem / I, przebiega w kilku etapach. Powstaja

nastepujgce produkty posrednie: HI, HIO i O. Zaproponuj rownania dla tych etapow, jezeli reakcja
bez katalizatora przebiega wg. rownania: 2 H,0, 2 2 H,0 + O,




