Karta pracy (2) — przyroda / modut chemia 111 LO — Nauka i sztuka
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W oparciu material Zrodlowy, podrecznik i inne materiafy wykonaj ponizsze polecenia / zdania

Informacja do zadan 1 - 4

- Farba na tysigclecia
Przy catej naszej rozwinigtef technologii weigz wiele mozemy sig nauczyé, podgladajgc technologie dawnych
kultur. Na przykiad: wspétczesne farby nie mogq sig réwnac z blgkitnym barwnikiem dawnych Majow, ktéry
nie blaknie przez tysigclecia. Jaki oni to robili?

Niebieska farba, ktérej uzywali Majowie zdumiewa swojg wytrzymatoscig. Mimo niesprzyjajgcych warun-
kéw, ich malowidia do dzis posiadajg pigkny, intensywny kolor. Nie zaszkodzita im pogoda, wilgotny klimat
dzungli, mikroorganizmy, ani uplyw czasu. Nie szkodzi im ani cieplo, ani $wiatlo, ani nawet - jak pokazaty
laboratoryjne badania - zrgce chemikalia. A przeciez od polozenia tej farby mineto ponad pétora tysigca lat!
Ktéry ze wspélczesnych producentéw zagwarantowalby takg trwalosé? Na razie nikt, ale moze juz
niedtugo...

Poszukiwaniem sekretu Majéw zajgt si¢ Eric Dooryhee z Narodowego Laboratorium Brookhaven (Brookha-
ven National Laboratory) w Upton wraz z ekipg francuskich fizykéw. Zespot ten ma na koncie juz wiele
podobnych badar: odkrywali sklad dawnych, egipskich kosmetykéw, sekrety rzymskiego garncarstwa czy
malarstwa renesansowego. Tajemnica ich sukceséw to wykorzystanie synchrotronul, ktéry emituje silng wigzke
promieniowania renigenowskiego. Zmudna analiza sposobu, w jaki badany materiat rozprasza promienie
pozwala na ustalenie jego chemicznego sktadu i wewngtrznej struktury. W ten sposéb mozna zrekonstruowad
dawne, zapomniane technologie. Wykorzystanie dawnych pomystéw w polgczeniu ze wspétczesng wiedzg
pozwala tworzyc nowe materiaty, zachowujgce pozgdane wlasciwosci. Sami badacze nazywajq takie materiaty
»archeomimetycznymi’”, poniewaz imitujg wyroby dawnych epok.

Bigkitny barwnik byt poswigcony bogu Chacowi, malowano nim poswiecane mu ofiary, w tym ludzi. Bada-
nia misy, kidrg odkryto w swigtej studni stolicy Majéw, Chichen Itza, pozwolily zidentyfikowad jego skladniki
- uwazane za swigte - oraz proces, jaki pozwalal farbie sta sig tak odporng.

Aby wytworzy¢ bigkitny pigment, palono kadzidla z zywicy drzewnej. Na ogniu gotowano nastgpnie mik-
sturg, w kidrej sklad wchodzily liscie indygowca barwierskiego (Indigofera tinctoria L.), krzewu uzywanego
powszechnie w wielu regionach $wiata oraz mineral (gling) o nazwie palygorskit.

Naukowcom udalo sig tez zrozumie¢, skqd brata si¢ ta wyjgtkowa trwalos¢ farby Majéw. Podczas ogrzewa-
nia roslinny barwnik wypetniat pory gliniastego mineratu, szczelnie je zatykajgc. Otaczajgca czgstki barwnika
glina chronila je przed wplywem Srodowiska. Nie majgc dostepu do samych czgsteczek, zadne procesy che-
miczne nie mogly spowodowac ich ptowienia, czy niszczenia. Farba, ktéra samodzielnie szybko blaklaby
i Z6tkla, chroniona przez czgsteczki mineratu moze zachowaé intensywny kolor przez stulecia i tysigclecia.

Zespot badawczy znalazl tez wspélczesny, dobry zamiennik dla patygorskitu: zeolit, popularny mineral,
stosowany przy wytwarzaniu cementu, papieru, detergentdw, Zwirku dla zwierzgt, a nawet jako dodatek do
pasz i suplementéw diety.

Eric Dooryhee chce wykorzystal zrekonstruowang technologie do renowacji zabytkowych freskéw, ale wyna-
lazek Majéw moze mie¢ wiele innych przemystowych zastosowat, jak chocby wytwarzanie kolorowego
cernentu.

Zrédlo: hetp://kopalniawiedzy.pl/
Majowie-barwni[(—indygo-Chac-indygowiec-farbierski—Indigofera—tinctoria-L—paIygorskit-zeolitvEric-Dooryhee,10993

1 Okresl prawdziwo$¢ podanych informacji.

A. Malowidla Majéw majg 1000 lat. [l Prawda []Falsz

B. Blekitny barwnik byt po$wigcony bogu Chacowi, malowano nim [ Prawda [ Fatsz
pos$wiecane mu ofiary, w tym ludzi. -

C. Blekitny pigment uzyskiwano z zywicy drzewne;j. []Prawda [ Falsz

D. Blekitny pigment uzyskiwano z lisci indygowca barwierskiego [|Prawda [ Falsz
i mineratu (gliny) o nazwie palygorskit.

E. Materialy imitujace wyroby dawnych epok s nazywane []Prawda []Falsz
»archeomimetycznymi’.

2 Podkresl wyrazenia tak, aby powstaly prawdziwe informacje.

Malowidla Majéw sg bardzo trwale / nietrwale. Na stan barwnikéw
nie mialy wplywu / mialy wplyw warunki atmosferyczne. Malowi-
dla Majéw ulegajg / nie ulegajg zniszczeniu pod wplywem substancji
zracych. Swiatlo stoneczne ma wplyw / nie ma wplywu na intensyw-
no$¢ barwnikow.

Mléwid{o Wykonane p zez Majow.




Wskaz poprawne dokonczenia zdania.
Zastosowanie synchrotronu umozliwito naukowcom:
[[J A. odkrycie sktadu egipskich kosmetykéw. [] C. datowanie dzietl sztuki.

[ B. rekonstrukcje zapomnianych technologii []D. wytworzenie trwalych pigmentéw.
malarskich i garncarskich.

Przyporzadkuj zdaniom (A-D) dokoniczenia (I-V) tak, aby powstaly prawdziwe informacje.
A. Farby Majéw zachowaly si¢ w tak doskonalym I. moze by¢ doskonalym zamiennikiem palygor-

stanie, poniewaz... skitu.
B. Zeolit, popularny mineral, stosowany m.in. przy  II. moze by¢ zastosowana do produkcji koloro-
wytwarzaniu cementu, papieru, detergentéw.... wego cementu i renowacji freskéw.
C. Zrekonstruowana technologia malarska IIL. przez czastki gliny (palygorskitu).
Majéw... IV. podczas ogrzewania roslinny barwnik wypelniat
D. Czastki barwnika byly chronione przed wply- pory gliniastego mineralu, szczelnie je zatykajac.
wem Srodowiska... V. szybko blakly i z6tkty.
Wskaz naturalne pigmenty i barwniki stosowane w dawnym malarstwie.
[]A. ultramaryna []D. karmin
[]B. zielen chromowa (] E. malachit
] C. b¥ekit pruski (Turnbulla) [ ]E kadm czerwony

Czern z winoroéli oraz czerni kostna to pigmenty pochodzenia
organicznego, wykorzystywane w wielu technikach malarskich. Czerri
z winoroéli jest pigmentem zawierajacym ok. 90% wegla. Otrzymuje
si¢ go ze zweglenia m.in. winoroéli, korka i pestek. Czersi kostna
zawiera 10%—15% wegla. Pozyskuje si¢ ja w wyniku zweglenia m.in.:
kosci, rogow, kopyt i oéci rybich, w piecach bez dostepu powietrza.
Oblicz, ile graméw wegla (maksymalnie) znajduje sie w 80 g farby
zawierajacej czern. Obliczenia wykonaj dla obu pigmentow, wiedzac,

Zew kazdej farbie pigment stanowi 45% masy. Czern kostna jest wykorzystywana

w kosmetyce, m.in. do produkcii
Obliczenia: crarnych tuszow do rzes i kredek.
Odpowiedz: W farbie zawierajacej czern z winoroéli znajdujesie g wegla, a w farbie zawierajacej
czern kostng ... g wegla.

Przyporzadkuj metodom badania dziet sztuki (A-C) ich zastosowania ([-1V).

A. dezynfekeja radiacyjna L. datowanie budowli i odkrywanie ich przebudowy
B. spektroskopia rentgenowska II. okreslanie wieku obiektow

C. datowanie izotopowe II1. odtwarzanie kolejnych faz tworzenia obrazu
A "B “Ci.... I'V. niszczenie szkodnikéw i grzybéw

Wskaz prawdziwe informacje.
[]A. Spektroskopia polega na analizie widma charakterystycznego dla danych atoméw lub ich grup.

[_IB. W spektrometrii MS wykorzystuje si¢ promieniowanie podczerwone lub nadfioletowe.

[]C. Widmo spektroskopowe zawiera informacje na temat budowy czasteczki danego zwigzku
chemicznego.

[1D. Absorpcja promieniowania w spektrometrze zachodzi w sposéb przypadkowy.

Przeprowadzono badanie pewnego zwigzku organicznego i zarejestrowano widmo. Na skutek drgan
poszczegdlnych atomdw wystepujg charakterystyczne spektroskopowe pasma przy nastepujgcych
zakresach czestotliwosci:

« grupa C-O - 1260-1050 cm™, ]
o C-H w zakresie 3000-2850 cmmn™,
» grupa O-H - 3500-3200 cm ™. 2357
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Obok czestotliwosci zapisz na wykresie wzory odpowiednich - }
grup atomdw. Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania. J

|
Badanym zwigzkiem organicznym jest \J\NJLJL
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