Ocena szkolna

Dzial I. Budowa atomu i wigzania chemiczne

Dopuszczajgcy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Uczen zna pojecia i definicje: atom,
czasteczka, czastki elementarne
(proton, neutron, elektron), jadro
atomowe, powtoka elektronowa,
elektrony walencyjne, liczba atomowa,
liczba masowa, pierwiastek
chemiczny, reguta dubletu i oktetu,
elektroujemnos¢, wigzanie
kowalencyjne, wigzanie jonowe.
Uczen potrafi:

. s A i
e na podstawie zapisu ; E okresli¢

liczbe elektronoéw, protonow,
neutronéw w atomie dowolnego
pierwiastka;

e przyporzadkowaé poszczegdlnym
powlokom elektronowym ich
literowe oznaczenia;

e zinterpretowa¢ zapis KL,
wskazujacy na liczbe elektronow na
poszczegolnych powtokach;

e poda¢ symbole kilku podstawowych
metali i niemetali;

o wskaza¢ w uktadzie okresowym
pierwiastkow grupy i okresy;

e przewidzie¢, na podstawie roéznicy
elektroujemnosci, typ wigzania
(kowalencyjne, jonowe)
wystepujacego w prostych
zwigzkach chemicznych;

odczytac z uktadu okresowego

pierwiastkow masy atomowe i na tej

podstawie obliczy¢ masy
czasteczkowe prostych zwigzkow
chemicznych.

Uczen zna pojecia i definicje: atom,
czasteczka, czastki elementarne (proton,
neutron, elektron), jadro atomowe,
powtoka elektronowa, elektrony walen-
cyjne, liczba atomowa, liczba masowa,
pierwiastek chemiczny, reguta dubletu

i oktetu, elektroujemnos¢, wigzanie
kowalencyjne, wigzanie jonowe.

Uczen potrafi:

e pod kierunkiem nauczyciela wykonac:

saczenie, ogrzewanie,
odparowywanie;

e wymieni¢ i scharakteryzowac czastki
elementarne (fadunek, masa);

. . A i
e na podstawie zapisu ; E okresli¢

liczbe elektronow, protonow,
neutronéw w atomie dowolnego
pierwiastka;

o przyporzadkowaé poszczegolnym
powlokom elektronowym ich literowe
oznaczenia;

e zinterpretowa¢ zapis K2L>,
wskazujacy na liczbg elektronow na
poszczegodlnych powtokach;

e poda¢ symbole kilku podstawowych
metali i niemetali;

e przy pomocy nauczyciela zapisaé
konfiguracje elektronowsa
pierwiastkow o liczbie atomowej Z od
1do 10;

o wskaza¢ w ukladzie okresowym
pierwiastkow grupy i okresy;

e przewidzie¢, na podstawie réznicy
elektroujemnosci, typ wigzania

Uczen zna pojecia i definicje: atom,
czasteczka, czastki elementarne
(proton, neutron, elektron), jadro
atomowe, powtoka elektronowa,
elektrony walencyjne, liczba
atomowa, liczba masowa, masa
atomowa, masa czgsteczkowa, izotop,
pierwiastek chemiczny, reguta
dubletu i oktetu, elektroujemnos¢,
wigzanie kowalencyjne, wigzanie
jonowe, dipol.

Uczen potrafi:

e samodzielnie wykonac: saczenie,
ogrzewanie, odparowywanie;

e wymieni¢ i scharakteryzowac
czastki elementarne: proton,
neutron, elektron (tadunek, masa);

e rozwigzywac, korzystajac
z definicji masy atomowej i masy
czasteczkowej, zadania typu:

— znajac wzOr sumaryczny, oblicz
masy czasteczkowe dowolnych
substancji pierwiastkowych lub
zwiazkow chemicznych,

— wiedzac, ze tlenek pierwiastka
0 wzorze XO, ma masg
czasteczkowa 44 u, okresl, jaki to
tlenek i podaj jego nazwe;

e rozpisa¢ konfiguracje elektronowa
pierwiastkow o Z od 1 do 20
(wedlug notacji K, L, M) oraz
odrézni¢ elektrony walencyjne;

e wykazac¢ si¢ znajomoscig tresci
prawa okresowosci i zrozumieniem
jego konsekwenciji;

Uczen zna pojecia i definicje: atom,
czasteczka, czastki elementarne (proton,
neutron, elektron), jadro atomowe, powloka
elektronowa, elektrony walencyjne, liczba
atomowa, liczba masowa, masa atomowa, masa
czasteczkowa, izotop, pierwiastek chemiczny,
reguta dubletu i oktetu, elektroujemnosc,
wigzanie kowalencyjne, wigzanie jonowe,
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane, dipol.
Uczen potrafi:

e samodzielnie wykonac: saczenie, ogrzewanie,
odparowywanie;

e wymieni¢ najwazniejsze etapy rozwoju
wiedzy o budowie atomu;

e scharakteryzowac czastki elementarne:
proton, neutron, elektron (tfadunek, masa);

e rozwigzywac, korzystajac z definicji masy

atomowej i masy czasteczkowej, zadania

typu:

— znajac wzor sumaryczny, oblicz masy

czasteczkowe dowolnych substancji

pierwiastkowych lub zwigzkow
chemicznych,

— wiedzac, ze tlenek pierwiastka o wzorze

X0, ma mase czasteczkowa 44 u, okresl, jaki

to tlenek i podaj jego nazwe;

na dowolnych przyktadach pierwiastkow

promieniotwdrczych omowié ich

zastosowanie;

e rozpisa¢ konfiguracje elektronowa
pierwiastkow o Z od 1 do 20 (wedtug notacji
K, L, M) oraz odrézni¢ elektrony walencyjne,
a takze zapisa¢ konfiguracj¢ elektronowa
prostych jonow (np. Mg®*, CI);

e wykaza¢ si¢ znajomoscig tresci prawa




(kowalencyjne, jonowe)
wystepujacego w prostych zwigzkach
chemicznych;

e odczyta¢ z uktadu okresowego
pierwiastkow masy atomowe i na tej
podstawie obliczy¢ masy
czasteczkowe prostych zwigzkoéw
chemicznych.

e omowic¢ budowe wspolczesnego
uktadu okresowego i wyttumaczy¢
zwigzek miedzy budowa atomu
a jego potozeniem w uktadzie
okresowym pierwiastkow (numer
grupy, numer okresu);

e rozwigzywac zadania na podstawie

informacji, jakich dostarcza

znajomosc¢ potozenia pierwiastka

w uktadzie okresowym;

na podstawie definicji

elektroujemnosci podzieli¢

pierwiastki na elektrododatnie

i elektroujemne oraz okresli¢, jak

zmienia si¢ elektroujemnosc¢

w grupach i okresach;

¢ wyjasni¢, jak zmienia sig
W grupach promien atomowy
i charakter metaliczny
pierwiastkow;

e majac do dyspozycji tablice
elektroujemnosci, okresli¢ typ
wigzan, np. w H,, Cl,, CH,, NaCl,
CO;;

e wyjasni¢, na przyktadzie NaCl, na
czym polega istota wigzania
jonowego;

e wyjasni¢, na przyktadzie czasteczki
H,, na czym polega istota wigzania
kowalencyjnego;

wyjasni¢, dlaczego w czasteczce O,

N, tworza si¢ wigzania wielokrotne

okresowosci 1 zrozumieniem jego
konsekwencji;

e omowic¢ budowe wspotczesnego uktadu
okresowego i wytlumaczy¢ zwiagzek miedzy
budowa atomu a jego potozeniem w uktadzie
okresowym pierwiastkow;

e rozwigzywac problemowe zadania typu:

— okresli¢ wasciwosci pierwiastkow na
podstawie potozenia w uktadzie okresowym,
— okresli¢ budowe atomu pierwiastka na
podstawie znajomosci konfiguracji
elektronowej tego atomu lub jego jonu,

— okresli¢ pierwiastek na podstawie
znajomosci liczby czastek elementarnych
wchodzacych w sktad atomu;

e na podstawie definicji elektroujemnosci
podzieli¢ pierwiastki na elektrododatnie
i elektroujemne oraz okresli¢, jak zmienia si¢
elektroujemno$¢ w grupach i okresach;

e wyjasnic¢, jak zmienia si¢ w grupach promien
atomowy i charakter metaliczny
pierwiastkow;

e przedstawi¢ mechanizm tworzenia wigzania
kowalencyjnego (atomowego),
kowalencyjnego spolaryzowanego
i jonowego (uwspolnianie elektronow,
przekazywanie elektrondw);

¢ majac do dyspozycji tablice

elektroujemnosci, okresli¢ typ wiazan, np.

w Ho, Clz, CH4, NaCI, COz,

okresli¢ dla czasteczek heteroatomowych

kierunek polaryzacji wigzania;

e wyjasni¢, dlaczego w czasteczce O,, N,
tworza si¢ wigzania wielokrotne;

wyjasni¢ zalezno$¢ wlasciwosci substancji

chemicznej od typu wigzania chemicznego.

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:




o wykazac si¢ —na konkretnych przyktadach — rozumieniem zaleznoséci migdzy strukturg czasteczki a jej momentem dipolowym;
¢ na przyktadzie czasteczki wody i tlenku wegla(IV) omoéwic ich budowg przestrzenna;

na podstawie definicji izotopu i wiedzy, ze wigkszo$¢ pierwiastkow chemicznych wystepujacych w przyrodzie to mieszaniny izotopow, wytlumaczy¢, dlaczego masa

atomowa nie jest liczba catkowitg.

Dzial I1. Reakcje chemiczne i podsta

obliczen chemicznych

Uczen zna pojecia i definicje:
zjawisko fizyczne, przemiana
chemiczna, reakcja syntezy, reakcja
analizy, reakcja wymiany, utlenianie,
redukcja, stopien utlenienia

pierwiastkow, reduktor, utleniacz, mol,

liczba Avogadra, masa molowa,

objetos¢ molowa gazow w warunkach

normalnych, prawo zachowania masy,
prawo statosci sktadu, prawo

Avogadra, prawo Gay-Lussaca.

Uczen potrafi:

e sposrod podanych przemian
wskazaé, ktore z nich sg przemiang
chemiczng, a ktére przemiang
fizyczng;

e zapisac i uzgodni¢ proste rownania
reakcji chemicznych;

e poprawnie odczytaé zapisane
rownanie reakcji chemicznej (w
ujeciu czasteczkowym i molowym);

e poda¢ objawy towarzyszace
reakcjom chemicznym

(charakterystyczna barwa ptomienia,

zapach, dzwigk, zmiana barwy
substancji, pienienie si¢ roztworu,
zmg¢tnienie, efekt cieplny, reakcja
przebiega gwattownie, powoli);
przy pomocy nauczyciela
zastosowac reguty wyznaczania
stopni utlenienia do obliczen stopni
utlenienia pierwiastkow

Uczen zna pojecia i definicje: zjawisko
fizyczne, przemiana chemiczna, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany, utlenianie, redukcja, stopien
utlenienia pierwiastkow, reduktor,
utleniacz, mol, liczba Avogadra, masa
molowa, objetos¢ molowa gazoéw

w warunkach normalnych, prawo

zachowania masy, prawo statosci sktadu,

prawo Avogadra, prawo Gay-Lussaca.

Uczen potrafi:

o sposrod podanych proces6w wskazaé
zjawisko fizyczne, przemiang
chemiczna, reakcje syntezy, reakcje
analizy i reakcje wymiany;

e poda¢ objawy towarzyszace reakcjom
chemicznym (charakterystyczna
barwa plomienia, zapach, dzwigk,
zmiana barwy substancji, pienienie si¢
roztworu, zmgtnienie, efekt cieplny,
reakcja przebiega gwattownie,
powoli);

e zapisac¢ i uzgodni¢ proste rownania
reakcji chemicznych;

e poprawnie odczytaé zapisane
rownanie reakcji chemicznej (w ujeciu
czasteczkowym i molowym);

o okresli¢, co oznaczajg wzor
sumaryczny i wzoér strukturalny;

e przy pomocy nauczyciela stosowac
reguly wyznaczania stopni utlenienia
do obliczen stopni utlenienia

Uczen zna pojecia i definicje:
zjawisko fizyczne, przemiana
chemiczna, uktad, otoczenie, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany, utlenianie, redukcja,
stopien utlenienia pierwiastkow,
reduktor, utleniacz, jednostka masy
atomowej, mol, liczba Avogadra,
masa molowa, stosunek masowy,
warunki normalne, objeto$¢ molowa
gazow, prawo zachowania masy,
prawo stalosci sktadu, prawo
Avogadra, prawo Gay-Lussaca,
wspotczynniki stechiometryczne,
wzOr elementarny i rzeczywisty, wzor
strukturalny (kreskowy).

Uczen potrafi:

e poda¢ przyktady przemian,
zakwalifikowac¢, ktora z nich jest
zjawiskiem fizycznym, a ktora
przemiang chemiczng oraz
wyjasnié, na czym polega roznica
miedzy tymi przemianami;

¢ wykaza¢ si¢ umiejetnoscia
obserwacji i interpretacji
roznorodnych efektow
towarzyszacych reakcjom
chemicznym podczas
wykonywanego doswiadczenia,

a takze zapisywac przebieg
proces6w chemicznych za pomoca
rownan reakcji;

Uczen zna pojecia i definicje: zjawisko
fizyczne, przemiana chemiczna, uktad,
otoczenie, reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany, utlenianie, redukcja, stopien
utlenienia pierwiastkow, reduktor, utleniacz,
jednostka masy atomowej, mol, liczba
Avogadra, masa molowa, stosunek masowy,
warunki normalne, objeto$¢ molowa gazow,
prawo zachowania masy, prawo stato$ci sktadu,
prawo Avogadra, prawo Gay-Lussaca,
wspotczynniki stechiometryczne, wzor
elementarny i rzeczywisty, wzor strukturalny
(kreskowy).
Uczen potrafi:
e podac¢ przyktady przemian, zakwalifikowac,
ktéra z nich jest zjawiskiem fizycznym,
a ktora przemiang chemiczng i wyjasnic, na
czym polega réznica miedzy tymi
przemianami;
e wykaza¢ si¢ umiejetnoscia obserwacji i
interpretacji roznorodnych efektow
towarzyszacych reakcjom chemicznym
podczas samodzielnie wykonywanego
doswiadczenia, a takze zapisywac przebieg
proceséw chemicznych za pomocg rownan
reakcji;
podac kryteria podziatu reakcji chemicznych
ze wzgledu na:

— typ — synteza, analiza, wymiana,
— efekt energetyczny — reakcje egzo-

i endoenergetyczne,
— przebieg — szybkie i powolne,




wchodzacych w sktad prostego
zwigzku chemicznego;

pod kierunkiem nauczyciela
rozwigzac proste zadania (kategoria
A) typu:

— oblicz liczbg atomow znajdujacych
si¢ w probce o znanej masie,

— oblicz mas¢ molowg danego
zwigzku,

— okresl stosunek masowy, np.
magnezu do tlenu w tlenku
magnezu,

— oblicz, jaka objetos¢ zajmuje
okreslona masa substancji gazowej
w warunkach normalnych;

wykonac, pod kierunkiem nauczyciela,
proste obliczenia stechiometryczne

z uwzglednieniem tylko mas
molowych substancji (biorac pod
uwage zmieszanie reagentow

w stechiometrycznych ilosciach).

pierwiastkow wchodzacych w sktad
prostego zwigzku chemicznego;
podac¢ przyktad reakcji utleniania-
redukcji i dokona¢ — przy pomocy
nauczyciela — jej interpretacji,
wskazujac utleniacz, reduktor, reakcje
utleniania oraz redukcji;

obliczy¢ mas¢ molowa zwigzku;
wykona¢ proste obliczenia
stechiometryczne z uwzglednieniem
mas molowych i objetosci molowe;j
reagentow;

wykonac proste obliczenia na
podstawie prawa Avogadra;
oblicza¢ liczbe gramow, moli

i czasteczek danej objetosci gazu

w warunkach normalnych.

e podac¢ kryteria podziatu reakcji
chemicznych ze wzgledu na:

—typ — synteza, analiza, wymiana,
— efekt energetyczny — reakcje
egzo- i endoenergetyczne,

— przebieg — szybkie i powolne,

— katalityczne oraz niewymagajace
katalizatora;

e podac przyktady roznych typow
reakcji i zapisa¢ ich przebieg za
pomoca rownan reakcji
chemicznych;

e wykazac¢ si¢ znajomoscia
najwazniej-szych czynnikow
wptywajacych na szybkos¢
przebiegu réznych reakcji
chemicznych (temperatura, stezenia
substratow, stopien rozdrobnienia
substratow, obecnos¢ katalizatora);

e na podstawie znajomosci regut
wyznaczania stopni utlenienia,
okresli¢ stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w sktad
zwiazkow chemicznych i jonow;

e odr6znié reakcje utleniania-
redukcji od innych typow reakcji;

e dobierac¢ wspotczynniki
stechiometryczne (metoda réwnan
potéwkowych) prostych réwnan
reakcji utleniania-redukcji typu:
Na + Cl,, MgO + CO,, Zn + HCl,
Na + H,0, Cu + HNOs.

e przewidzie¢, ktore substancje moga
spetnia¢ fukcje utleniacza,
reduktora oraz zarowno utleniacza,
jak i reduktora;

e poda¢ pelng interpretacje
zapisanego rownania reakcji

— katalityczne oraz niewymagajace
katalizatora;

poda¢ przyktady roznych typow reakcji i
zapisa¢ ich przebieg za pomoca rownan
reakcji chemicznych;

wykaza¢ si¢ znajomoS$cig najwazniejszych
czynnikéw wplywajacych na szybkos¢
przebiegu réznych reakcji chemicznych
(temperatura, stezenia substratow, stopien
rozdrobnienia substratow, obecno$¢
katalizatora);

na podstawie znajomosci regut wyznaczania
stopni utlenienia okresli¢ stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w sktad
zwiazkow chemicznych i jonow;

odrézniac reakcje utleniania-redukcji od
innych typow reakcji;

okresli¢ utlenianie jako oddawanie
elektronow (a tym samym zwigkszanie
stopnia utlenienia), redukcj¢ za$ jako
przyjmowanie elektronéw (a tym samym
zmniejszanie stopnia utlenienia), a takze
rozroznia¢ utleniacz i reduktor;

podac elektronowa interpretacje dowolnego
procesu utleniania-redukcji;

dobiera¢ wspotczynniki stechiometryczne
(metoda rownan potdéwkowych) prostych
réwnan reakcji utleniania-redukcji typu:

Na + Cl,, MgO + CO,, Zn + HClI,

Na + H,0, Cu + HNO;3;

przewidzie¢, ktore substancje moga spetniaé
funkcj¢ utleniacza, reduktora oraz zar6wno
utleniacza, jak i reduktora;

poda¢ przyktady i krétko omowic np.
powszechnie spotykane w przyrodzie lub
zachodzace w przemysle reakcje utleniania-
redukcji (otrzymywanie zelaza metoda
wielkopiecows, korozja metali, fotosynteza,




(jako$ciowa, czasteczkowa,
molowa);

e praktycznie stosowac podstawowe
pojecia chemiczne (mol, liczba
Avogadra, masa molowa, obj¢tosé
molowa) W rozwigzywaniu zadan;

e praktycznie stosowac podstawowe
prawa chemiczne (prawo
zachowania masy, prawo stato$ci
sktadu i prawo Gay-Lussaca)
podczas rozwigzywania zadan.

oddychanie);

podac pelng interpretacj¢ zapisanego
rownania reakcji (jakosciows, czasteczkows,
molowa);

stosowa¢ podstawowe pojecia chemiczne
(mol, liczba Avogadra, masa molowa,
objetos¢ molowa) w rozwigzywaniu zadan
typu:

— Dane jest 0,25 mola tlenku siarki(IV).

Ile to stanowi:

a) gramow,

b) czasteczek tlenku siarki(IV),

c) dm? tlenku siarki(1V)?

lle w tej iloSci jest zawartych:

a) moli atomow siarki,

b) moli atomow tlenu?

Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

— W ilu gramach wegla znajduje si¢ tyle samo
atomow, co w 20 g wapnia?

Odpowiedz uzasadnij.

— Ptytka glinu ma mase 8,1 g. Ile to stanowi
atomow?

— Odwazono 3,2 g siarki i 3,2 g wegla. Ktora
probka zawiera wigcej atomow? Ile moli
atomow zawieraja te probki?

stosowac w praktyce podstawowe prawa
chemiczne (prawo zachowania masy, prawo
stato$ci sktadu i prawo Gay-Lussaca) do
rozwigzywania zadan typu:

— W zamknigtym naczyniu zmieszano 2 mole
wodoru i 35,5 g chloru. Ile graméw produktu
powstanie w tej reakcji? Ktory substrat
pozostanie po przeprowadzeniu tej reakcji?
— Miedz tgczy si¢ z tlenem w stosunku
masowym 4:1. Oblicz, ile graméw miedzi
potaczy sie z 8 g tlenu.

— Oblicz, jaka objetos¢ w warunkach
normalnych zajmie tlenek wegla(IV)
powstajacy podczas spalania 3,2 g metanu.




— W reakgcji cynku z kwasem fosforowym(V)
wydzielito si¢ 22,4 dm® wodoru. Oblicz, ile
atomow cynku i ile graméw HzPO, wzigto
udziat w reakcji.

— Ustal wzor zwiazku zawierajacego: 2,4%
wodoru, 39,1% siarki i 58,5% tlenu.

zdobyta wiedzg zastosowac do
rozwigzywania roznorodnych zadan

problemowych.

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:

¢ udowodni¢ — dobierajac wspotczynniki stechiometryczne — Ze zapisane ponizej rownania reakcji przedstawiajg reakcje utleniania-redukcji:

a.) KMnQO, + Nast3 + H,SO, — MnSO, + Na,SO, + K,SO, + H,O

b) |2 + OH7 — I + |O37 + Hzo

e oméwié specyficzny rodzaj reakcji utleniania-redukcji (dysproporcjonowanie, synproporcjonowanie) i uzgodni¢ na podstawie bilansu elektronowego nastgpujace rownania

reakcji:
a.) HNO, — HNO; + NO + H,O

b) CO, + C — CO;

udowodni¢, piszac odpowiednie rownania reakcji, ze nadtlenek wodoru w zalezno$ci od pozostatych reagentow moze by¢ utleniaczem lub reduktorem.

Dzial lll. Systematyka zwigzkéw chemicznych, reakcje w roztworach wodnych

Uczen zna pojecia i definicje: tlenek,
kwas, zasada, sol, elektrolit, dysocjacja
elektrolityczna, stopien dysocjacji,
skala pH, reakcja zobojetniania,
reakcja hydrolizy, odczyn roztworu,
reakcja stracania osadow.

Uczen potrafi:

e podad, jaka barwe przyjmuja:
fenoloftaleina, oranz metylowy,
uniwersalny papierek wskaznikowy
W réznych $rodowiskach;

e pisa¢ wzory sumaryczne i podac
nazwy systematyczne typowych
tlenkow metali i niemetali;

e zilustrowaé réwnaniem reakcji co
najmniej jeden sposob otrzymywania
tlenkow;

e dokona¢ podziatu podanych tlenkéw
na kwasowe, zasadowe oraz

Uczen zna pojecia i definicje: tlenek,
kwas, zasada, sol, elektrolit, dysocjacja
elektrolityczna, stopien dysocjacji, skala
pH, reakcja zobojetniania, reakcja
hydrolizy, odczyn roztworu, reakcja
stragcania osadow.

Uczen potrafi:

e podad, jaka barwe przyjmuja
wskazniki pH: fenoloftaleina, oranz
metylowy, uniwersalny papierek
wskaznikowy w réznych
srodowiskach;

e pisa¢ wzory sumaryczne oraz podaé
nazwy systematyczne typowych
tlenkow metali, a takze niemetali;

o zilustrowaé réwnaniem reakcji co
najmniej dwa sposoby otrzymywania
tlenkow;

e dokona¢ podziatu podanych tlenkéw

Uczen zna pojecia i definicje:
tlenek, kwas, zasada, sol, elektrolit,
dysocjacja elektrolityczna, stopien
dysocjacji, skala pH, reakcja
zobojetniania, reakcja hydrolizy,
odczyn roztworu, reakcja stracania
osadu.

Uczen potrafi:

e podac¢ definicje wskaznikow
kwasowo-zasadowych i wykazaé¢
ich zastosowanie;

e opisac, jaka barwe przyjmuja
wskazniki kwasowo-zasadowe
W réznym srodowisku;

e interpretowac i postugiwac si¢
pojeciem pH w odniesieniu do
odczynu roztworu;

e podac rézne kryteria podziatu

tlenkow i na tej podstawie dokonad

Uczen zna pojecia i definicje: tlenek, kwas,
zasada, sol, elektrolit, dysocjacja
elektrolityczna, stopien dysocjacji, skala pH,
reakcja zobojetniania, reakcja hydrolizy,
odczyn roztworu, reakcja stracania osadu.
Uczen potrafi:

¢ podac¢ definicje wskaznikow kwasowo-
zasadowych | omowi¢ ich zastosowanie;

e interpretowac i postugiwac si¢ pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu roztworu oraz
stezenia jonow H' i OH;

e podac rézne kryteria podziatu tlenkow i na tej
podstawie dokonac ich klasyfikacji;

e doswiadczalnie okresli¢ charakter chemiczny
tlenkéw na podstawie ich zachowania w
obecnos$ci wody, kwasoéw i zasad oraz
zilustrowaé odpowiednimi rownaniami
reakcji;

e scharakteryzowa¢ zmian¢ wlasciwosci




obojetne;

e pisa¢ wzory sumaryczne i podac
nazwy systematyczne zasad;

e zilustrowac réwnaniem reakcji co
najmniej jeden sposob otrzymywania
zasad;

o zilustrowac réwnaniem reakcji
proces dysocjacji elektrolitycznej
zasad pierwiastkow pierwszej grupy
uktadu okresowego i poda¢ nazwy
powstajacych jonow;

e pisa¢ wzory sumaryczne i podac
nazwy systematyczne kwasow;

e zilustrowac rownaniem reakcji co
najmniej jeden sposob otrzymywania
kwasow;

e zilustrowac rownaniem reakcji
proces dysocjacji elektrolitycznej
kwasow, np. HCI, H,SO,, i poda¢
nazwy powstajacych jonow;

e poda¢ przyktady kwasoéw tlenowego
i beztlenowego;

e pisa¢ wzory sumaryczne i podac
nazwy systematyczne soli
(chlorkéw, azotandw(V),
siarczanow(VI), weglanow);

o zilustrowac rownaniem reakcji co
najmniej dwa sposoby otrzymywania
soli (np. tlenkéw zasadowych
z kwasami, reakcja zobojetniania);

o zilustrowaé réwnaniem reakcji
proces dysocjacji elektrolitycznej
soli, np. NaCl, K,SOy, i poda¢
nazwy powstajacych jonow;

¢ podaé podstawowe zastosowanie
wybranych zwiazkow, jak np. CaO,
NaOH, HZSO4, NaCI,

e zapisa¢ w formie czasteczkowej

na kwasowe, zasadowe i obojetne oraz
zapisac rownania reakcji tlenkow
kwasowych i zasadowych z woda;
pisa¢ wzory sumaryczne i podaé
nazwy systematyczne zasad oraz
wodorotlenkow, np. AI(OH)3,
Fe(OH);, Cu(OH);

zilustrowa¢ réwnaniem reakcji co
najmniej dwa sposoby otrzymywania
zasad,;

zilustrowaé rownaniem reakcji proces
dysocjacji elektrolitycznej zasad

i poda¢ nazwy powstajgcych jonow;
pisa¢ wzory sumaryczne i podaé
nazwy systematyczne kwasow
tlenowych i beztlenowych;
zilustrowa¢ rownaniem reakcji co
najmniej jeden sposob otrzymywania
kwasow;

zilustrowa¢ rdwnaniem reakcji proces
dysocjacji elektrolitycznej kwasow,
np. HCI, H,SO,, H,SO3, HNO3,
H2CO3, H3PO4, HZS, i podaé nazwy
powstajacych jonow;

poda¢ przyktad kwasu tlenowego

i kwasu beztlenowego;

pisa¢ wzory sumaryczne i podaé
nazwy systematyczne soli (chlorki,
siarczki, azotany(V), siarczany(VI),
siarczany(IV), weglany,
fosforany(V));

zilustrowa¢ rownaniem reakcji co
najmniej cztery sposoby
otrzymywania soli;

zilustrowaé réwnaniem reakcji proces
dysocjacji elektrolitycznej soli, np.
NacCl, K,SO,, Ca(N03)2, Ipodac'
nazwy powstajacych jonow;

ich klasyfikacji;

okresli¢ charakter chemiczny
tlenkow na podstawie ich
zachowania wobec wody, kwasow,
zasad i roznych wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
ilustrowac¢ je odpowiednimi
rownaniami reakcji;
scharakteryzowac zmiang
wlasciwosci tlenkow pierwiastkow
trzeciego okresu, ilustrujac ich
wiasciwosci kwasowo-zasadowe
odpowiednimi réwnaniami reakcji
(z woda, z kwasem lub z zasada);
podac¢ metody otrzymywania
kwaséw oraz zasad;

wyjasni¢ mechanizm procesu
dysocjacji elektrolitycznej

z uwzglednieniem roli wody w tym
procesie;

pisa¢ rownania proceséw dysocjacji
kwasow i zasad (sumarycznie),
podajac nazwy jondw powstajacych
w tych procesach;

wyjasni¢ roznice migdzy
wodorotlenkiem a zasada;
podzieli¢ elektrolity na stabe

i mocne, w zaleznosci od wartos$ci
stopnia dysocjacji;

okresli¢ budowe soli, poda¢ metody
ich otrzymywania (przynajmniej
cztery, piszac odpowiednie
rownania reakcji) oraz na
podstawie znajomosci stopni
utlenienia poda¢ poprawne nazwy
soli;

wyjasni¢ wlasciwosci kwasow

i zasad na podstawie teorii

tlenkow pierwiastkow trzeciego okresu,
ilustrujac ich wlasciwosci kwasowo-
zasadowe odpowiednimi réwnaniami reakcji
(z woda, z kwasem lub z zasads);

poda¢ metody otrzymywania kwasow oraz
zasad;

uzasadni¢ odczyn wodnego roztworu
amoniaku, piszac odpowiednie réwnania
reakcji;

wyjasni¢ mechanizm procesu dysocjacji
elektrolitycznej z uwzglednieniem roli wody
w tym procesie;

pisa¢ réwnania proceséw dysocjacji kwasow
i zasad (sumarycznie), podajac nazwy jonow
powstajacych w tym procesie;

zaplanowac 1 wykona¢ do§wiadczenie
pozwalajace potwierdzi¢ charakter
amfoteryczny wodorotlenku glinu;

wyjasni¢ réznice miedzy wodorotlenkiem

a zasada;

podzieli¢ elektrolity na stabe i mocne,

w zaleznoS$ci od wartos$ci stopnia dysocjacji;
okresli¢ budowe soli, metody ich
otrzymywania (przynajmniej sze$¢, piszac
odpowiednie rownania reakcji) oraz na
podstawie znajomosci stopni utlenienia podac
poprawne nazwy soli;

wyjasni¢ wlasciwos$ci kwasow i zasad na
podstawie teorii Arrheniusa;

stosowac poprawnie nomenklature tlenkow,
kwasow, zasad i soli;

wytlumaczyc¢, na czym polega proces
zobojetniania kwaséw zasadami w obecnosci
wskaznikow, ilustrujac go rownaniami
reakcji (ujecie czasteczkowe i jonowe);
zaplanowac 1 wykona¢ doswiadczenie
pozwalajace otrzymac trudno rozpuszczalng
sol i wodorotlenek;




przebieg reakcji zoboje¢tniania,
podajac ja jako przyktadowy sposob
otrzymywania soli;

o korzystajac z tablicy
rozpuszczalno$ci, podac po jednym
przyktadzie substancji tatwo
rozpuszczalnej i trudno
rozpuszczalnej w wodzie oraz
zapisa¢ w formie czasteczkowe;j
proces wytracania osadu, np.
weglanu wapnia;

e wymieni¢ typy soli ulegajacych
hydrolizie i poda¢ po jednym
przyktadzie tych soli.

e poda¢ podstawowe zastosowanie
wybranych zwiazkow, jak np. CaO,
NaOH, H,SO,, NaCl;

e zapisa¢ w formie czasteczkowej
i jonowej przebieg reakcji
zobojetniania, podajac ja jako
przyktadowy sposob otrzymywania
soli;

o korzystajac z tablicy rozpuszczalnoscei,
poda¢ przyktad substancji fatwo
rozpuszczalnej i trudno rozpuszczalnej
W wodzie oraz zapisa¢ w formie
czasteczkowej i jonowej proces
wytracania osadu przynajmniej trzech
réznych soli;

e wymieni¢ typy soli ulegajacych
hydrolizie i poda¢ po jednym
przyktadzie tych soli;

e przewidzie¢ odczyn roztworu
wodnego soli na podstawie podanego
jej wzoru (np. Na,COs, AICl3, NaCl).

Arrheniusa;

e stosowac poprawnie nomenklature
tlenkéw, kwasow, zasad i soli;

e wythumaczy¢, na czym polega
proces zobojetniania kwasow
zasadami w obecnosci
wskaznikow, ilustrujac go
rownaniami reakcji (ujecie
czasteczkowe i jonowe);

e za pomocg rownan reakcji
napisanych w formie
czasteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej przedstawic
i wytlumaczy¢ przebieg typowych
reakcji zachodzacych w roztworach
wodnych (reakcja zobojetniania,
wytracania osadow, hydrolizy);

e zaplanowac i wykonaé
doswiadczenie pozwalajace
otrzymac trudno rozpuszczalng sol
i wodorotlenek;

e przewidzie¢ odczyn wodnych
roztworow najwazniejszych soli
i uzasadnic to za pomoca
odpowiednich réwnan reakcji;

e postugiwac sig tablica
rozpuszczalno$ci do rozwigzywania
problemoéw typu:

— dobdr odczynnika stracajacego
osad z kationem i odczynnika
stracajacego osad z anionem danej
soli,

— okreslenie metody identyfikacji
substancji w roztworze wodnym;

¢ rozwigzywac zadania polegajace na
obliczaniu stopnia dysocjacji «,
majac odpowiednie dane.

e przewidzie¢ odczyn wodnych roztworoéw
roznych soli i uzasadnié to za pomocg
odpowiednich réwnan reakcji;

e postugiwac si¢ tablicg rozpuszczalnosci do
rozwigzywania problemow typu:

— dobor odczynnika stracajacego osad

z kationem i odczynnika strgcajacego osad
z anionem danej soli,

— okres$lenie metody identyfikacji substancji
w roztworze wodnym;

e zaproponowaé sposob wykrywania
i usuwania z wody nastepujacych jonow: CI,
PO,*, COs*, SO, NOs, NH,", Mg,
Ca2+;

e rozwigzywac zadania, korzystajac z definicji
stopnia dysocjacji;

e wyjasni¢ znaczenie reakcji stracania (np.
wytracanie PbS oraz HgS) w ochronie
srodowiska;

e wyjasni¢ przyczyny obecnosci tlenkow siarki
i azotu w powietrzu oraz skutki ich
oddziatywania na srodowisko;

e wykazac¢ si¢ znajomoscig metod ograniczania
emisji tlenkow siarki 1 azotu oraz
zapobiegania negatywnym skutkom ich
dziatania.

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:




o okresli¢ stopien utlenienia tlenu w dowolnym nadtlenku i ponadtlenku;
o wyjasni¢ zatozenia teorii kwasow i zasad Bronsteda i Lowry’ego, podajac przyktady kwasow i zasad;

o wytlumaczy¢, podajac odpowiednie przyktady, znaczenie analizy miareczkowej w praktyce laboratoryjnej;
o scharakteryzowa¢ wodorki wybranych pierwiastkow (HCI, H,S, NaH), wymieni¢ metody ich otrzymywania oraz podac ich chemiczny charakter;

e pisa¢ rownania procesow dysocjacji kwasow i zasad, z uwzglednieniem stopniowej dysocjacji kwasow, podajac nazwy jonow powstajacych w tym procesie;
zilustrowa¢ réwnaniami reakcji amfoteryczne wlasciwosci wodorotlenku glinu.

Dzial IV. Roztwory

Uczen zna pojecia i definicje:
mieszanina jednorodna, mieszanina
niejednorodna, roztwor,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor wlasciwy,
roztwor koloidalny, roztwory
nasycony i nienasycony,
rozpuszczalnos¢, rozpuszczanie,
krystalizacja, stezenie procentowe,
stezenie molowe.
Uczen potrafi:
o dokona¢ klasyfikacji znanych
zZ zycia codziennego roztworow (np.
ocet, woda utleniona, powietrze,
stopy metali) na roztwory gazowe,
ciekle i state;
e poda¢ sposob rozdzielania

sktadnikow podanych mieszanin, np.

cukier i woda, piasek i zelazo,
piasek, zelazo i s6l kuchenna;

e poda¢ czynniki przyspieszajace

rozpuszczanie substancji statych

w cieczach;

odczyta¢ informacje zawarte na

wykresach krzywych

rozpuszczalnosci;

e rozwigzaé przy pomocy nauczyciela
proste zadania, korzystajac ze
znajomosci definicji stezen
procentowego oraz molowego.

Uczen zna pojecia i definicje:

mieszanina jednorodna, mieszanina

niejednorodna, roztwor, rozpuszczalnik,

substancja rozpuszczona, roztwor

wiasciwy, roztwor koloidalny, roztwory

nasycony i nienasycony,

rozpuszczalnos¢, rozpuszczanie,

krystalizacja, stgzenie procentowe,

stezenie molowe.

Uczen potrafi:

o dokonac¢ klasyfikacji znanych z zycia

codziennego roztwordw (np. ocet,

woda utleniona, powietrze, stopy

metali) na roztwory gazowe, cieklte

i state;

poda¢ sposob rozdzielania sktadnikow

podanych mieszanin, np. cukier

i woda, piasek i zelazo, piasek, zelazo

i sol kuchenna;

e poda¢ czynniki przyspieszajace

rozpuszczanie substancji statych

w cieczach;

podac kryteria podziatu roztworow ze

wzgledu na rozpuszczalnos¢

substanciji;

odczyta¢ informacje zawarte na

wykresach krzywych

rozpuszczalnosci;

e wytlumaczy¢, na czym polega proces
krystalizacji;

e rozwigzac proste zadania, korzystajac

Uczen zna pojecia i definicje:
mieszanina jednorodna, mieszanina
niejednorodna, roztwor, faza,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor wlasciwy,
roztwor koloidalny, roztwory
nasycony i nienasycony,
rozpuszczalnos$¢, rozpuszczanie,
krystalizacja, stgzenie procentowe,
stezenie molowe.

Uczen potrafi:

e podac rozne kryteria podziatu
roztwordéw (wielkos$¢ czgsteczek
fazy rozproszonej, stan skupienia,
ilo§¢ substancji rozpuszczonej),
a takze zaszeregowac roztwory
znane z zycia do odpowiednich
grup,

e zaprojektowac i wykonac
doswiadczenia prowadzace do
rozdzielania sktadnikow roznych
mieszanin (cukier i woda, piasek
i zelazo, piasek, zelazo i sol
kuchenna);

e omoOwic sposob odrozniania
roztworow wihasciwych od
koloidalnych (efekt Tyndalla);

o omoéwi¢ wptyw temperatury
i ci$nienia na rozpuszczalnosé
substancji statych;

¢ wykaza¢ si¢ umiejetnoscia

Uczen zna pojecia i definicje: mieszanina
jednorodna, mieszanina niejednorodna,
roztwor, faza, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor wiasciwy, roztwor
koloidalny, roztwory nasycony i nienasycony,
rozpuszczalno$é, rozpuszcezanie, krystalizacja,
stezenie procentowe, stgzenie molowe.

Uczen potrafi:

e podac¢ rozne kryteria podziatu roztworow
(wielko$¢ czasteczek fazy rozproszonej, stan
skupienia, ilo§¢ substancji rozpuszczonej),

a takze zaszeregowac roztwory znane z zycia
do odpowiednich grup;

e zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenia
prowadzace do rozdzielania sktadnikow
réznych mieszanin (cukier i woda, piasek
i zelazo, piasek, zelazo i s6l kuchenna);

e omoOwic sposob odrozniania roztworéw
wilasciwych od koloidalnych (efekt Tyndalla)
oraz podac przyktady tych roztworow;

e zaproponowac sposob sporzadzania
roztworow o okreslonych stgzeniach:
procentowym i molowym na podstawie
obliczen, uwzgledniajac poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynnosci;

e omowi¢ wpltyw temperatury i ci$nienia na
rozpuszczalno$¢ substancji statych
i gazowych;

e wykaza¢ si¢ umiejetnoscia interpretacji
krzywych rozpuszczalnosci;

o zaprojektowaé doswiadczenia prowadzace do




ze znajomosci definicji st¢zenia
procentowego oraz molowego, np.:

— lle gramow substancji rozpuszczonej

i ile gramow wody nalezy uzy¢, aby
sporzadzi¢ roztwoér o okreslonych
stezeniach: procentowym oraz
molowym, znajac ggstos¢ roztworu.

interpretacji krzywych
rozpuszczalnosci;

zaprojektowa¢ doswiadczenia
prowadzace do otrzymania
roztworow: nasyconego

i nienasyconego dowolnej
substancji statej w danej
temperaturze;

wytlumaczyé, na czym polega
proces krystalizacji i zaproponowaé
sposob przeprowadzenia tego
procesu;

wykazac si¢ umiejetnoscia
wykorzystania zdobytej wiedzy do
rozwigzywania zadan, np.:

— Oblicz, ile gramoéw wodorotlenku
sodu nalezy odwazy¢, aby
sporzadzi¢ 300 g 12% roztworu tej
substanciji.

— lle gramow NaCl nalezy odwazy¢
W celu sporzadzenia 500 cm®
roztworu tej soli o stezeniu 0,3
mol/dm??

analizujac krzywe
rozpuszczalno$ci, rozwigzac
zadanie polegajace na obliczaniu
stezenia procentowego roztworu
nasyconego w danej temperaturze;
rozwigza¢ zadania polegajace na
obliczaniu stezen procentowego

i molowego nowo powstatego
roztworu po czgsciowym
odparowaniu rozpuszczalnika lub
dodaniu substancji rozpuszczonej
do wyjsciowego roztworu.

otrzymania roztwor6w nasyconego

i nienasyconego dowolnej substancji stalej
w danej temperaturze;

wytlumaczyé, na czym polega proces
krystalizacji i zaproponowac sposob
przeprowadzenia tego procesu;

wykazac si¢ znajomos$cig znaczenia pojecia
stezenia roztworu w zyciu codziennym, np.
W interpretacji wynikow badan
analitycznych;

wykazac si¢ umiejetnoscig wykorzystania
zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,
np.:

— Oblicz stgzenie procentowe nasyconego
roztworu pewnej substancji, wiedzac, ze jej
rozpuszczalno$¢ wynosi 15 g/100 g
rozpuszczalnika.

— Z 300 cm® 2-molowego roztworu NH,CI
odparowano 100 cm? rozpuszczalnika. Oblicz
stezenie molowe otrzymanego roztworu.

— Oblicz stezenie procentowe roztworu
zawierajacego 2 g jodu

i 80 cm® chloroformu. (Gesto$é chloroformu
p=1,49 g/cm?).

— Do 80 g 10% roztworu kwasu octowego
dodano 50 g wody. Oblicz stezenie molowe
otrzymanego roztworu, wiedzac, ze jego
gestos¢ wynosi 1,007 g/em®,

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:
o wykaza¢ si¢ umiejetnoscia rozrézniania procesu rozpuszczania od procesu roztwarzania, podajac odpowiednie przyktady tych procesow;
e zaproponowacé, jak nalezy sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu, a nastepnie na podstawie odpowiednich obliczen wykonac poprawnie wszystkie zaplanowane
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CZyNnosci;

e rozwigzywac dodatkowo obliczenia, uwzgledniajace problem mieszania roztwordw o Scisle okreslonych stgzeniach i przeliczania stgzen roztworow.

Dzial V. Charakterystyka wazniejszych pierwiastkow i elementy chemii nieorganicznej

Uczen zna pojecia i definicje:
budowa uktadu okresowego ze
szczegolnym uwzglednieniem zmian
whasciwosci pierwiastkow w grupach
oraz okresach, wlasciwosc¢ fizyczna,
wlasciwo$¢ chemiczna, alotropia,
dziura ozonowa, efekt cieplarniany.
Uczen potrafi:

e poda¢ whasciwosci fizyczne tlenu
i wodoru;

e oméwic role tlenu w procesach
zachodzacych w przyrodzie;

e poda¢ whasciwosci fizyczne wody;

omowi¢ obieg wody w przyrodzie;

wskaza¢ polozenie litowcow jako
typowych metali w uktadzie
okresowym;

scharakteryzowac wtasciwosci

fizyczne sodu;

pisa¢ réwnanie reakcji sodu z woda;

wskaza¢ potozenie fluorowcow jako

typowych niemetali w uktadzie
okresowym;

scharakteryzowac wtasciwosci

fizyczne fluorowcow;

e wymieni¢ oraz scharakteryzowac
najwazniejsze zwiazki chloru (HCI,
NacCl);

e opisa¢ wystgpowanie wegla
W przyrodzie;

e omowic¢ wlasciwosci fizyczne oraz
zastosowanie grafitu i diamentu;

e poda¢ wzory najwazniejszych
nieorganicznych zwigzkéw wegla:
tlenku wegla(Il), tlenku wegla(IV),

Uczen zna pojecia i definicje: budowa
uktadu okresowego ze szczegolnym
uwzglednieniem zmian wlasciwosci
pierwiastkow w grupach oraz okresach,
whasciwos$¢ fizyczna, wlasciwosé
chemiczna, alotropia, dziura ozonowa,
efekt cieplarniany.

Uczen potrafi:

e poda¢ whasciwosci fizyczne tlenu
i wodoru;

e omowié role tlenu w procesach
zachodzacych w przyrodzie;

e poda¢ whasciwosci fizyczne wody;

e narysowac¢ i omowi¢ wzor
strukturalny wody;

e omowic obieg wody w przyrodzie;

o wskazac potozenie litowcow jako
typowych metali w uktadzie
okresowym;

o scharakteryzowac wtasciwosci
fizyczne sodu;

e biorgc pod uwagg duza aktywnos¢
litowcow, pisa¢ rownanie reakcji sodu
z wodg i tlenem;

o wskazac potozenie fluorowcow jako
typowych niemetali w uktadzie
okresowym;

e podac liczbe elektronéw walencyjnych
litowcow i fluorowcoOw;

o scharakteryzowac wiasciwosci
fizyczne fluorowcow;

e wymieni¢ i scharakteryzowaé
najwazniejsze zwiazki chloru (HCI,
NaCl) i zapisa¢ roéwnania reakcji
otrzymywania tych zwigzkow;

Uczen zna pojecia i definicje:

alotropia, destylacja frakcjonowana,

mieszanina piorunujgca, sublimacja,
resublimacja, halogeny, wegle
kopalne, sucha destylacja wegla,
adsorpcja, suchy lod, gazy
cieplarniane.

Uczen potrafi:

e scharakteryzowaé wlasciwos$ci
fizyczne i chemiczne tlenu oraz
wodoru, z uwzglednieniem ozonu
jako odmiany alotropowej tlenu, a
takze zwigzkow tych pierwiastkow
(woda);

e ilustrowaé za pomocag rownan
reakcji laboratoryjne metody
otrzymywania tlenu;

e ilustrowac za pomocg rownan
reakcji laboratoryjng metode
otrzymywania wodoru;

e przedstawi¢ zasady bezpiecznej
pracy z wodorem;

e omoOwic zagrozenia wynikajace
Z tworzenia si¢ dziury ozonowej;

e omowic zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i wegla;

e omowic¢ whasciwosci fizyczne
i chemiczne wody;

e omowic¢ wystepowanie wody
w przyrodzie;

e pisac rownanie reakcji, w ktorym
woda pojawia si¢ jako substrat lub
produkt;

e omowi¢ wlasciwosci nadtlenku
wodoru;

Uczen zna pojecia i definicje: alotropia,

destylacja frakcjonowana, mieszanina

piorunujgca, sublimacja, resublimacja,
halogeny, wegle kopalne, sucha destylacja
wegla, adsorpcja, suchy 16d, gazy cieplarniane.

Uczen potrafi:

e scharakteryzowac wtasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu i wodoru,

z uwzglednieniem ozonu jako odmiany
alotropowe;j tlenu, oraz zwigzkow tych
pierwiastkow (woda i nadtlenek wodoru);

e ilustrowa¢ za pomocg rownan reakcji
laboratoryjne metody otrzymywania tlenu;

e ilustrowaé za pomocg rownan reakcji

laboratoryjng metode otrzymywania wodoru;

opisa¢ zasady bezpiecznej pracy z wodorem;
wymieni¢ procesy powodujgce utrzymywanie
si¢ w przyblizeniu stalego stezenia tlenu

w atmosferze;

e wyjasni¢, w jaki sposob powstaje ozon
w atmosferze;

e wykazac¢ si¢ zrozumieniem znaczenia ozonu
dla funkcjonowania Zycia na Ziemi;

e oméOwic zagrozenia wynikajace z tworzenia
si¢ dziury ozonowej;

e wyjasni¢, na wybranych przyktadach, czym
rozni si¢ reakcja spalania od reakcji
utleniania;

e omowic zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i wegla;

e omowi¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne
wody;

e omowic¢ budowe przestrzenna czasteczki
wody;

¢ wyjasni¢ istote wigzania wodorowego,
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kwasu weglowego, weglanu
wapnia;

e poda¢ whasciwosci fizyczne tlenku
wegla(Il) i tlenku wegla(IV);

e przy pomocy nauczyciela zapisa¢
rownania reakcji przedstawione na
ponizszym schemacie:

0; Hy0
Wegiel —A— B
|, Ca(OH);

D
\[,HCI
A

® omoOwic zastosowanie zwigzkow
takich, jak: HCI, NaOH, NaCl,

e opisa¢ wystgpowanie wegla
w przyrodzie;

e omowi¢ wlasciwosci fizyczne, a takze
zastosowanie grafitu oraz diamentu;

e poda¢ wzory najwazniejszych
nieorganicznych zwigzkoéw wegla:
tlenku wegla(Il), tlenku wegla(IV),
kwasu weglowego, weglanu wapnia
oraz omowic ich wlasciwosci,
ilustrujac odpowiednimi rownaniami
reakcji;

e poda¢ whasciwosci fizyczne tlenku
wegla(Il) 1 tlenku wegla(IV);

e przy pomocy nauczyciela zapisac¢
rownania reakcji przedstawione na
ponizszym schemacie:

02 HZO CH(OH)Z
Wegiel - A—>B—> D

& | HCI
c¢o \;""‘%i

e pisac i interpretowa¢ konfiguracje
elektronowe atomow sodu, fluoru
oraz chloru;

e scharakteryzowaé wlasciwos$ci
fizyczne litowcow oraz fluorowcow
jako typowych metali i niemetali;

e Wymieni¢ najwazniejsze zwigzki
sodu, potasu i chloru oraz poda¢ ich
wiasciwosci 1 zastosowanie;

e wyjasni¢ zmiang aktywnosci
chemicznej litowcow i fluorowcow
W grupie na podstawie wielkosci
promienia atomowego;

e pisac rownanie reakcji, w ktorym
pojawia si¢ NaOH jako substrat lub
produkt;

e pisac rownanie reakcji, w ktorym
pojawia si¢ HCI jako substrat lub
produkt;

e zaprojektowac i wykonac
doswiadczenie pozwalajace na
wykrycie jonéw CI', Brii I

e omoOwic¢ wystepowanie wegla
w przyrodzie;

e podac przyczyne réznych
wilasciwosci odmian alotropowych
wegla (diament, grafit, fulereny);

e omowic istote efektu
cieplarnianego;

e wykona¢ doswiadczenie
potwierdzajace wlasciwosci
sorpcyjne wegla;

e opisa¢ wlasciwosci fizyczne oraz
chemiczne tlenku wegla(Il) i tlenku
wegla(IV);

e omowi¢ whasciwosci kwasu
weglowego;

o wykry¢ doswiadczalnie CO, oraz

podajac jego konsekwencje i na tej podstawie
wytlumaczy¢ nietypowe wiasciwosci wody;
pisac¢ rownanie reakcji, w ktorym woda
pojawia si¢ jako substrat lub produkt;
uzasadni¢ fakt, ze: ,,Ziemia to planeta
wody”;

podaé przyczyny nadmiernego zarastania
zbiornikéw wodnych;

omoéwié wlasciwosci nadtlenku wodoru;
pisa¢ oraz interpretowa¢ konfiguracje
elektronowe atomow sodu, fluoru i chloru

i na tej podstawie omowic typy wigzan
wystepujacych w omawianych zwigzkach
litowcow 1 fluorowcow;

scharakteryzowac wtasciwosci fizyczne
litowcow 1 fluorowcow jako typowych metali
i niemetali;

wymieni¢ najwazniejsze zwiazki sodu, potasu
i chloru oraz poda¢ ich wtasciwosci

i zastosowanie;

wyjasni¢ zmiang aktywnosci chemicznej
litowcow i fluorowcow w grupie na
podstawie wielkos$ci promienia atomowego;
zaprojektowaé doswiadczenie pozwalajgce na
potwierdzenie zmian aktywnosci fluorowcow
W grupie;

pisa¢ rownanie reakcji, w ktorym pojawia sie
NaOH jako substrat lub produkt;

pisa¢ rownanie reakcji, w ktorym pojawia sie
HCI jako substrat lub produkt;

na podstawie barwy ptomienia dokonac
identyfikacji zwigzkow litowcow;
zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie
pozwalajace na wykrycie jonow C1-, Bri I;
omowi¢ wystepowanie wegla w przyrodzie;
podaé przyczyne roznych wlasciwosci
odmian alotropowych wegla (diament, grafit,
fulereny);
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jony weglanowe;

e rozwigza¢ dowolny chemograf
ilustrujacy wtasciwosci wegla
i jego zwiazkow, piszac wszystkie
rownania reakcji przedstawione
schematem oraz podac¢ nazwy
wszystkich reagentow.

e omowic istote efektu cieplarnianego;

e wykona¢ doswiadczenie potwierdzajace
wlasciwosci sorpcyjne wegla;

e opisa¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenku wegla(Il) oraz tlenku wegla(IV);

e omowic¢ whasciwosci kwasu weglowego;

e omoOwic obieg wegla w przyrodzie;

o wykry¢ doswiadczalnie CO, oraz jony
weglanowe;

e zaproponowacé cykl procesow ilustrujacych
wlasciwosci wegla 1 jego zwigzkow oraz
ilustrowac¢ je rownaniami reakcji, podajac
nazwy wszystkich reagentéw (utozy¢
i rozwigza¢ odpowiedni chemograf).

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:

okresli¢ wplyw zanieczyszczen powietrza na zmiang odczynu wody deszczowej, wod powierzchniowych i gleb;
oméwié¢ problem termicznego skazenia wod;

wyjasni¢, do czego mozna uzy¢ papierka jodoskrobiowego;

[ ]
[ ]
e wymieni¢ kolejne etapy procesu uzdatniania wody;
[ ]
[ ]

znajac stopnie utlenienia chloru, wyprowadzi¢ wzory i nazwy tlenowych kwasow chlorowych;
dobra¢ wspotczynniki stechiometryczne w ponizszym rownaniu reakcji utleniania-redukcji: KCIO — KC1 + KCIO;

Dzial VI. Weglowodory

Uczen zna pojecia i definicje:
weglowodory, grupa alkilowa, alkany,
alkeny, alkiny, szereg homologiczny,
reakcje: substytucji, addycji,
polimeryzacji, rzedowos¢ atomu
wegla, izomeria polozeniowa
i fancuchowa, reguta Markownikowa.
Uczen potrafi:
e poda¢ definicje weglowodorow
i dokona¢ ich podziatu ze wzgledu
na typ wigzania;
e pisa¢ wzory sumaryczne
i strukturalne oraz poda¢ nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

Uczen zna pojecia i definicje:
weglowodory, grupa alkilowa, alkany,
alkeny, alkiny, szereg homologiczny,
reakcje: substytucji, addycji,
polimeryzacji, rzedowos¢ atomu wegla,
izomeria potozeniowa, tancuchowa
i geometryczna (cis-trans), reguta
Markownikowa.
Uczen potrafi:
e poda¢ definicje weglowodorow
i dokonac ich podziatu ze wzglgdu na
typ wigzania;
e pisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne
oraz poda¢ nazwy systematyczne
weglowodoréw nasyconych

Uczen zna pojecia i definicje:
weglowodory, grupa alkilowa,
alkany, alkeny, alkiny, szereg
homologiczny, reakcje: substytucii,
addycji, polimeryzacji, rzgdowos¢
atomu wegla, izomeria potozeniowa,
tancuchowa i geometryczna (cis-
trans), reguta Markownikowa.
Uczen potrafi:
¢ wyjasni¢ przyczyn¢ niezwyklej
roznorodno$ci zwigzkow
organicznych (katenacja atomow
wegla);
e zaproponowac i zinterpretowaé
wyniki do§wiadczenia

Uczen zna pojecia i definicje: weglowodory,
grupa alkilowa, alkany, alkeny, alkiny, szereg
homologiczny, reakcje: substytucji, addyciji,
polimeryzacji, rzedowos¢ atomu wegla,
izomeria potozeniowa, tancuchowa

i geometryczna (cis-trans), reguta

Markownikowa. Uczen potrafi:

e wyjasni¢ przyczyng niezwyklej
roéznorodno$ci zwigzkow organicznych
(katenacja atomow wegla);

e samodzielnie przeprowadzi¢ i zinterpretowac
wyniki do§wiadczenia pozwalajacego na
wykrycie w zwigzkach organicznych wegla,
wodoru, azotu, tlenu i siarki;

e podzieli¢ weglowodory na nasycone,
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o liczbie atomow wegla od 1 do 10
(o tancuchach prostych);

o zaklasyfikowac podane zwiazki do
odpowiednich grup: alkany, alkeny,
alkiny;

e poda¢ wzory ogolne szeregdw
homologicznych alkanéw, alkenow
i alkinow oraz na tej podstawie
wyprowadzi¢ wzory sumaryczne
dowolnych weglowodordw;

e wymieni¢ wystepujace w przyrodzie
zrodta weglowodorow;

o poda¢ charakterystyczne typy reakcji
dla weglowodor6éw nasyconych
(substytucja) i nienasyconych
(addycja, polimeryzacja);

e pisac rownania reakcji spalania
metanu, chlorowania metanu
i uwodornienia etenu;

e opisac, jak mozna odrézni¢
weglowodory nasycone od
nienasyconych;

e omowi¢ warunki bezpiecznej pracy
z benzenem.

i nienasyconych o liczbie atomow
wegla od 1 do 10 (o tancuchach
prostych i rozgatgzionych);
zaklasyfikowa¢ podane zwiazki do
odpowiednich grup: alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny;

poda¢ wzory ogdlne szeregow
homologicznych alkanéw, alkenow
i alkinow oraz na tej podstawie
wyprowadzi¢ wzory sumaryczne
dowolnych weglowodorow;
wymieni¢ wystepujace w przyrodzie
zrodta weglowodorow;

podac¢ charakterystyczne typy reakcji
dla weglowodoréw nasyconych
(substytucja) i nienasyconych
(addycja, polimeryzacja);

podaé podstawowe whasciwosci
fizyczne metanu, etenu i etynu;
omowi¢ laboratoryjny sposob
otrzymywania etynu;

pisa¢ rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow zawierajacych

W czasteczce od 1 do 4 atomow wegla,
chlorowania metanu i etanu,
uwodornienia etenu oraz etynu;
wyjasni¢ negatywne skutki spalania
weglowodorow;

zaproponowaé dos§wiadczenie
pozwalajace na odrdznienie
weglowodorow nasyconych od
nienasyconych;

omoéwi¢ warunki bezpiecznej pracy
z benzenem.

pozwalajacego na wykrycie
W zwigzkach organicznych wegla,
wodoru, azotu, tlenu i siarki;

e podzieli¢ weglowodory na
nasycone, nienasycone i cykliczne;

e podac¢ wzory ogolne szeregow
homologicznych alkanow,
alkenéw, alkinow oraz podac
nazwy systematyczne
wymienionych typow
weglowodordw o liczbie atomow
wegla od 1 do 15 (zaré6wno
0 tancuchach prostych, jak
i rozgatezionych);

e scharakteryzowac zmiang
wiasciwosci fizycznych
weglowodorow w zaleznosci od
dhugosci tancucha weglowego;

e omowic 1 zilustrowaé réwnaniami
reakcji whasciwosci chemiczne
roznych typow weglowodorow:

— reakcje spalania,

— reakcje substytuciji,

—reakcje addycji zgodne z reguta
Markownikowa,

— polimeryzacji;

e omowic, ilustrujgc rownaniami
reakcji, metody otrzymywania
alkanow (metoda bezposredniej
syntezy z pierwiastkow,
otrzymywanie z gazu wodnego
i inne, np. hydroliza wegliku
glinu);

e podac sposob otrzymywania etenu
i etynu w warunkach
laboratoryjnych, ilustrujac go
odpowiednimi rownaniami reakcji;

o doswiadczalnie zidentyfikowaé

nienasycone i cykliczne;

poda¢ wzory ogdlne szeregow
homologicznych alkanow, alkenow, alkinow
oraz nazwy systematyczne wymienionych
typow weglowodordéw o liczbie atomow
wegla

od 1 do 20 (zaréwno o tancuchach prostych,
jak i rozgat¢zionych);

scharakteryzowac zmiang wlasciwosci
fizycznych weglowodoréw w zaleznosci od
dtugosci tancucha weglowego;

omowi¢ i zilustrowa¢ rownaniami reakcji
wlasciwos$ci chemiczne réoznych typow
weglowodorow:

— reakcje spalania,

— reakcje substytuciji,

— reakcje addycji (H,, X,, HX, H,0) zgodne
z reguta Markownikowa,

— polimeryzacji;

omowié, ilustrujac rownaniami reakcji,
metody otrzymywania alkanow;

poda¢ sposob otrzymywania etenu i etynu
w warunkach laboratoryjnych, ilustrujac go
odpowiednimi réwnaniami reakcji;
doswiadczalnie zidentyfikowa¢ produkty
catkowitego spalania weglowodorow;
wytlumaczyc¢, na czym polega zjawisko
izomerii oraz zilustrowaé na prostych
przyktadach za pomoca odpowiednich
wzorow potstrukturalnych (grupowych)
izomeri¢ fancuchowa alkanow, potozeniowa
(potozenia podstawnika i wigzania
wielokrotnego) oraz geometryczng (cis-trans)
dla alkenow, podajac nazwy zapisanych
izomerow;

doswiadczalnie odrézni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych (reakcja

z KMnOy i Brayy), ilustrujac rownaniami
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produkty catkowitego spalania
weglowodorow;

wytlumaczy¢, na czym polega
zjawisko izomerii oraz zilustrowac
na prostych przyktadach za pomoca
odpowiednich wzorow
potstrukturalnych (grupowych)
izomeri¢ tancuchowa alkanow,
potozeniowa (polozenia
podstawnika i wigzania
wielokrotnego) oraz geometryczng
(cis-trans) dla alkendw, podajac
nazwy zapisanych izomerow;
doswiadczalnie odrézni¢
weglowodory nasycone od
nienasyconych (reakcja z KMnO,
i Bragg), ilustrujac rownaniami
reakcji przylaczenie Bry;

omowi¢ whasciwosci fizyczne

i chemiczne benzenu ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na
bezpieczng prace z tym zwigzkiem
oraz jego rakotworcze wlasciwosci;
poda¢ najwazniejsze zastosowania
weglowodorow (surowce
energetyczne, tworzywa
polimeryzacyjne) ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na gtdéwne
zrodta ich pozyskiwania (rope
naftowa i gaz ziemny);

wyjasni¢ przyczyny efektu
cieplarnianego;

wymieni¢ produkty spalania paliw,
omowi¢ negatywne skutki tego
procesu i przedstawi¢ metody
zapobiegania ich emisji do
srodowiska;

e samodzielnie rozwigzywa¢ zadania

reakcji przytaczenie Bry;

na przyktadzie cykloheksanu i benzenu
scharakteryzowa¢ weglowodory cykliczne;
omowi¢ whasciwoscei fizyczne i chemiczne
benzenu ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na
bezpieczna prace z tym zwigzkiem oraz jego
rakotworcze wlasciwosci;

podaé najwazniejsze zastosowania
weglowodorow (surowce energetyczne,
tworzywa polimeryzacyjne) ze zwroceniem
szczegoblnej uwagi na gtowne zrodta ich
pozyskiwania (rope naftowa i gaz ziemny);
wyjasni¢ przyczyny efektu cieplarnianego;
wytlumaczy¢, na czym polega kraking

i reforming oraz uzasadnié¢ konieczno$¢
prowadzenia tych proceséw w przemysle;
wymieni¢ produkty spalania paliw, omowi¢
negatywne skutki tego procesu i przedstawi¢
metody zapobiegania ich emisji do
srodowiska;

omowi¢ praktyczne znaczenie produktow
reakcji polimeryzacji;

samodzielnie rozwigzywac zadania dotyczace
nastepujacych zagadnien:

— obliczanie sktadu procentowego zwigzku
organicznego na podstawie podanego wzoru
Sumarycznego zwiazku,

— ustalanie wzoru elementarnego zwiazku
organicznego na podstawie jego sktadu
procentowego,

— ustalanie wzoru gazowego zwiazku
organicznego na podstawie jego sktadu
procentowego i masy molowej lub gestosci,
— obliczanie objetosci tlenu lub powietrza
potrzebnej do spalenia zadanej objetosci albo
masy weglowodoru,

— obliczanie ilosci wodoru (mole, gramy,
dm?) potrzebnej do uwodornienia okreslonej

15




dotyczace nastgpujacych
zagadnien:

— obliczanie sktadu procentowego
zwigzku organicznego na
podstawie podanego wzoru
sumarycznego zwigzku,

— ustalanie wzoru elementarnego
zwigzku organicznego na
podstawie jego sktadu
procentowego,

— obliczanie objetosci tlenu
potrzebnej do spalenia zadanej
objetosci albo masy weglowodoru,
— obliczanie ilo$ci wodoru (mole,
gramy, dm®) potrzebnej do
uwodornienia okreslone;j ilosci
weglowodoru nienasyconego.

ilosci weglowodoru nienasyconego.

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:
¢ wyjasni¢ podobienistwa i réznice miedzy zwigzkami typu: alkan — cykloalkan, alken — cykloalken, alkin — cykloalkin;
o scharakteryzowac wtasciwosci alkadienow;
® wyjasnic¢, co to sg alternatywne zrodia energii i dlaczego istnieje konieczno$é¢ ich poszukiwania i stosowania;
krotko scharakteryzowac biogaz jako nowe zrodto energii.

Dzial VII. Pochodne weglowodorow

Uczen zna pojecia i definicje: grupa
funkcyjna, alkohole, aldehydy, kwasy
karboksylowe, aminy, aminokwasy,
biatka, cukry, reakcje: eliminacji,
kondensacji, reakcje
charakterystyczne.

Uczen potrafi:

e klasyfikowac¢ podane
jednofunkcyjne pochodne
weglowodorow na podstawie grup
funkcyjnych obecnych
W czgsteczce;

o opisa¢ budowe i wlasciwos$ci
alkoholu metylowego i etylowego:
— fizyczne,

Uczen zna pojecia i definicje: grupa
funkcyjna, alkohole, aldehydy, kwasy
karboksylowe, aminy, aminokwasy,
biatka, cukry, reakcje: eliminacji, kon-
densacji, reakcje charakterystyczne.
Uczen potrafi:

e poda¢ wzor grupy hydroksylowe;j
(wodorotlenowej), aldehydowej,
karboksylowej i aminowej;

o klasyfikowac¢ podane jednofunkcyjne
pochodne weglowodoroéw na
podstawie grup funkcyjnych obecnych
W czasteczce;

o wskaza¢ we wzorze potstrukturalnym
danego zwigzku atomy wegla o réznej

Uczen zna pojecia i definicje: grupa
funkcyjna, alkohole, aldehydy, kwasy
karboksylowe, aminy, aminokwasy,
biatka, cukry, reakcje: eliminacji,
kondensacji, reakcje
charakterystyczne.

Uczen potrafi:

e wykazac¢ si¢ znajomoscig zasad
nomenklatury halogenopochodnych
weglowodorow i umiejetnoscia jej
stosowania;

e omowic, ilustrujac rownaniami
reakcji, wtasciwos$ci chemiczne
halogenopochodnych
weglowodorow;

Uczen zna pojecia i definicje: grupa
funkcyjna, alkohole, aldehydy, kwasy
karboksylowe, aminy, aminokwasy, biatka,
cukry, reakcje: eliminacji, kondensacji, reakcje
charakterystyczne.

Uczen potrafi:

e wykazac¢ si¢ znajomoscia zasad nomenklatury
halogenopochodnych weglowodorow
i umiejetnoscia jej stosowania;

e omowic, ilustrujac rownaniami reakcji,
wilasciwosci chemiczne halogenopochodnych
weglowodorow;

e poda¢ definicj¢ alkoholi, zasady
nomenklatury oraz podzieli¢ je ze wzgledu na
rz¢dowos¢, liczbe grup wodorotlenowych,
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— chemiczne (odczyn, réwnanie
reakcji catkowitego spalania);

e omowi¢ wlasciwosci fizyczne
glicerolu (gliceryny) jako alkoholu
trojwodorotlenowego;

e omowic zastosowania i wptyw na
organizm cztowieka alkoholi:
metylowego i etylowego;

® wyjasnic¢, co to sg kwasy
karboksylowe;

e omowic¢ wlasciwosci chemiczne
kwasu octowego: odczyn, reakcja
z metalami aktywnymi, tlenkami
metali i zasadami;

e podacé przyktad kwasu
thuszczowego;

e podac zastosowanie estrow;

e poda¢, jakie wlasciwosci maja
thuszcze i1 jakg odgrywaja role
W organizmie cztowieka;

® wyjasni¢, czym sg mydta pod
wzgledem chemicznym, i omowic
mechanizm ich dzialania;

o wyjasni¢ charakter chemiczny amin;

e podaé wzor najprostszego
aminokwasu;

e opisa¢, jaka rolg w organizmie
odgrywaja biatka;

e zaproponowa¢ doswiadczenie
pozwalajace na wykrycie biatka;

o zdefiniowa¢ glukoze jako
wielowodorotlenowy aldehyd;

e podzieli¢ cukry na proste i ztozone,
podajac po jednym przyktadzie
kazdego cukru (nazwa i wzor
sumaryczny);

o opisa¢ whasciwosci fizyczne cukrow

prostych;

rzgdowosci;

e przy pomocy nauczyciela
wyprowadzi¢ rozne proste
jednofunkcyjne pochodne od
odpowiednich weglowodoroéw
i tworzy¢ ich nazwy systematyczne;

e opisac¢ budowe i whasciwosci alkoholi:
metylowego i etylowego:

— fizyczne,

— chemiczne (odczyn, réwnanie
reakcji catkowitego spalania i reakcji
z metalicznym sodem);

e pisa¢ wzor strukturalny i omowié
wiasciwosci fizyczne glicerolu
(gliceryny) jako alkoholu
tréjwodorotlenowego;

® omoOwi¢ zastosowania i wptyw na
organizm cztowieka alkoholi:
metylowego i etylowego;

e podac¢ reakcje charakterystyczne dla
aldehydow i pisa¢ rownania reakcji
ilustrujace probe Tollensa i probe
Trommera dla aldehydu
mrowkowego;

® wyjasnic¢, co to sg kwasy
karboksylowe;

e omowi¢ whasciwosci chemiczne
kwasow mrowkowego i octowego:
odczyn, reakcje z metalami
aktywnymi, tlenkami metali
i zasadami, ilustrujgc je rownaniami
reakcji;

o poda¢ wzory i hazwy wybranych
trzech kwasow tluszczowych;

e pisa¢ rownanie reakcji kwasu
octowego z alkoholem etylowym
i poda¢ nazwe produktu;

o poda¢ zastosowanie estrow;

e podac definicj¢ alkoholi, zasady
nomenklatury oraz podzieli¢ je ze
wzgledu na rzedowos¢, liczbe grup
wodorotlenowych, a takze
wlasciwosci wynikajace z rodzaju
podstawnika weglowodorowego;

e omowic¢ wilasciwosci fizyczne
i chemiczne alkoholi
jednowodorotlenowych (odczyn,
reakcje z Na, HCI, spalanie,
utlenianie za pomoca CuO,
odwadnianie jako przyktad reakcji
eliminacji);

e omowi¢ whasciwosci fizyczne
i chemiczne glicerolu (gliceryny),
podajac jego wzor strukturalny,

i porownac je z whasciwosciami
alkoholi jednowodorotlenowych
(reakcja z Cu(OH),);

e omoOwi¢ zastosowania metanolu,
etanolu i glicerolu;

e omowic toksyczne whasciwosci
alkoholu metylowego oraz
szkodliwy wptyw alkoholu
etylowego na organizm cztowieka;

e poda¢ wzor ogolny, strukturalny,
definicje i zasady nomenklatury
aldehydow;

e wyprowadzi¢ aldehydy jako
produkty utleniania alkoholi I-
rzedowych, omowic ich
wiasciwoscei fizyczne i chemiczne
(odczyn, whasciwosci redukujace —
proba Tollensa i proba Trommera,
ilustrujac przynajmniej jedna
Z prob rownaniem reakcji) oraz ich
zastosowanie;

e poda¢ wzor ogblny, strukturalny

a takze wiasciwosci wynikajace z rodzaju
podstawnika weglowodorowego;

omowi¢ whasciwosci fizyczne i chemiczne
alkoholi jednowodoro-tlenowych (odczyn,
reakcje z Na, HCI, spalanie, utlenianie za
pomoca CuO, odwadnianie jako przyktad
reakcji eliminacji);

wyjasnié, dlaczego wodny roztwoér alkoholu
ma odczyn obojetny;

omowi¢ whasciwoscei fizyczne i chemiczne
glikolu i glicerolu (gliceryny) oraz poréwnaé
je z whasciwosciami alkoholi
jednowodorotlenowych (reakcja z Cu(OH),);
omoéwié zastosowanie metanolu, etanolu

i glicerolu;

omowi¢ toksyczne wiasciwosci alkoholu
metylowego oraz szkodliwy wptyw alkoholu
etylowego na organizm cztowieka;

podac wzor ogodlny, strukturalny, definicje

i zasady nomenklatury aldehydow;
wyprowadzi¢ aldehydy jako produkty
utleniania alkoholi I-rzedowych, omowi¢ ich
wihasciwosci fizyczne i chemiczne (odczyn,
wilasciwosci redukujace — proba Tollensa

i proba Trommera ilustrowane rownaniami
reakcji) oraz ich zastosowanie;

poda¢ wzor ogdlny, strukturalny i zasady
nomenklatury kwasoéw karboksylowych;
ukazaé roznorodnos$¢ whasciwosci kwasow
karboksylowych ze wzgledu na dlugosé¢
tancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej (nasycony, nienasycony)

i liczbe grup karboksylowych;
przeprowadzi¢ analogi¢ miedzy
wlasciwos$ciami kwaséw nieorganicznych

i kwasow karboksylowych, ilustrujac ja
odpowiednimi rownaniami reakcji;
zilustrowaé rownaniami reakcji
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e podac reakcje charakterystyczne dla
cukrow;

e wyjasni¢, jaka role w organizmach
odgrywaja cukry.

e podag, jakie wlasciwo$ci maja
thuszcze i1 jaka odgrywaja role
W organizmie cztowieka;

e pisac rownanie reakcji otrzymywania
dowolnego mydta;

® wyjasni¢, czym sg mydia pod
wzgledem chemicznym i wyjasnié¢
mechanizm ich dzialania;

e wyjasnic¢, co to jest reakcja zmydlania,
¢ na podstawie rownania reakcji z woda
wyjasni¢ charakter chemiczny amin;

e podaé wzor najprostszego
aminokwasu i wymieni¢ jego
wlasciwos$ci chemiczne;

e pisa¢ rownanie reakcji kondensacji
dwoch dowolnych aminokwasow;

o opisa¢, jaka role w organizmie
odgrywaja biatka;

e zaproponowac doswiadczenie
pozwalajace na wykrycie biatka;

o zdefiniowac glukoze jako
wielowodorotlenowy aldehyd, podajac
jej wzor w projekcji Fischera;

e podzieli¢ cukry na proste i ztozone,
podajac po jednym przyktadzie
kazdego cukru (nazwa i wzor
sumaryczny);

e opisa¢ wlasciwosci fizyczne cukrow
prostych;

e podac¢ reakcje charakterystyczne dla
cukrow;

e okresli¢ produkty hydrolizy sacharozy
i skrobi;

o wyjasnic¢, jaka role w organizmach
odgrywaja cukry.

i zasady nomenklatury kwasow
karboksylowych;

ukazaé roznorodnos$¢ wlasciwosci
kwasow karboksylowych ze
wzgledu na dlugos¢ tancucha
weglowego oraz liczbe grup
karboksylowych;

omoOwi¢ wlasciwo$ci chemiczne

kwasow mroéwkowego i octowego:

odczyn, reakcje z metalami
aktywnymi, tlenkami metali

i zasadami, ilustrujac je
réwnaniami reakcji;
przeprowadzi¢ analogi¢ miedzy
wlasciwosciami kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych;

omoéwic¢ whasciwosci kwasow
thuszczowych (palmitynowego,
stearynowego, oleinowego) oraz
soli sodowych i potasowych
kwasow palmitynowego

i stearynowego;

wyttumaczyc, piszac odpowiednie
rownania reakcji, przyczyne
zasadowego odczynu wodnego
roztworu octanu sodu i mydta;
omowi¢ dziatanie mydet

i detergentéw oraz wpltyw tych
ostatnich na zanieczyszczenia
wod;

wyjasni¢, dlaczego piorac

w wodzie twardej, zuzywamy
wigcej srodka pioracego;

e pisa¢ réwnania reakcji alkoholi

Z kwasami, prowadzace do
powstania estrow, omowi¢ zasady
nomenklatury estrow, ich

otrzymywanie wazniejszych kwasow
thuszczowych w wyniku reakcji zmydlania;
omowi¢ wlasciwosci kwasow thuszczowych
i ich soli sodowych oraz potasowych;
wythumaczy¢ — piszac odpowiednie réwnania
reakcji — przyczyne zasadowego odczynu
wodnego roztworu octanu sodu i mydta;
omowi¢ dziatanie mydet i detergentéw oraz
wplyw tych ostatnich na zanieczyszczenia
wod;

zapisujac odpowiednie rownania reakcji,
wyjasni¢, dlaczego piorgc w wodzie twardej,
zuzywamy wiecej Srodka pioracego;

pisa¢ rownania reakcji alkoholi z kwasami
prowadzace do powstania estrow, wskazaé
we wzorze strukturalnym wigzanie estrowe,
omowi¢ zasady nomenklatury estréw, ich
wihasciwoscei (hydroliza) i zastosowanie;
pisa¢ rownanie reakcji glicerolu z kwasami
thuszczowymi prowadzace do otrzymywania
czasteczek thuszczow mieszanych;
zaplanowac¢ 1 wykona¢ do§wiadczenie
wykazujace nienasycony charakter oleju
jadalnego;

wykaza¢ si¢ znajomoscia i rozumieniem
znaczenia ttuszczow dla diety cztowieka;
podac ogblny wzor amin I-rzedowych i na
podstawie rownania reakcji z wodg omowié
ich zasadowy charakter;

wyjasnié, piszac odpowiednie rownania
reakcji, podobienstwo amin do amoniaku;
przedstawi¢ za pomoca rownan reakcji np.
przemiany zaznaczone na ponizszym
schemacie, podajac nazwy wszystkich
reagentow:
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wiasciwosci (hydroliza)
i zastosowanie;

e pisa¢ rownanie reakcji glicerolu
z kwasami thuszczowymi,
prowadzace do otrzymywania
czasteczek thuszczow, np.
tripalmitynianu glicerolu;

e zaplanowac i wykonac
doswiadczenie wykazujace
nienasycony charakter oleju
jadalnego;

e wykazac¢ si¢ znajomoscia
i rozumieniem znaczenia thuszczow
dla diety cztowieka;

e poda¢ ogolny wzor amin |-

rzedowych ina podstawie réwnania

reakcji z woda omowic ich
zasadowy charakter;

na przyktadzie glicyny i alaniny

omowi¢ whasciwosci aminokwasoéw

(wlasciwosci amfoteryczne);

doswiadczalnie potwierdzi¢

amfoteryczne wtasciwosci
aminokwasow;

e pisa¢ rownanie reakcji kondensacji
dwoch lub trzech aminokwasow,
wskaza¢ wigzanie peptydowe we
wzorze otrzymanego produktu
i omoOwi¢ charakter wigzania
peptydowego;

e scharakteryzowac biatka jako
zwiazki wielkoczasteczkowe;

e zaplanowac i wykonac
doswiadczenie pozwalajace wykryé
w badanym zwiazku wigzanie
peptydowe;

e dokona¢ podziatu cukréw na cukry
proste, dwucukry i wielocukry oraz

C,H,

—CyH,

CoHg

CzH5C| — C4H10

L. C,Hs0H — CH;CHO —> CH,COOH

e samodzielnie rozwigzywac roznorodne typy
zadan rachunkowych dotyczacych poznanych
wilasciwosci jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

e na przyktadzie glicyny i alaniny omowi¢
wlasciwosci aminokwasow (wlasciwosci
amfoteryczne), ilustrujac je rownaniami
reakcji;

e doswiadczalnie potwierdzi¢ amfoteryczne
wilasciwosci aminokwasow, ilustrujac je
rownaniami reakcji;

e pisac¢ rownanie reakcji kondensacji dwoch
lub trzech aminokwasow, wskazaé wigzanie
peptydowe we wzorze otrzymanego
produktu, oméwié¢ zasady nomenklatury
peptydow 1 omoéwic charakter wigzania
peptydowego;

e scharakteryzowac biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe;

e zaplanowac i wykona¢ doswiadczenie
pozwalajace wykry¢é w badanym zwiazku
wiazanie peptydowe;

e dokona¢ podziatu cukrow na cukry proste,
dwucukry i wielocukry oraz na aldozy i
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na aldozy i ketozy;

podac i zinterpretowaé wzor suma-
ryczny oraz strukturalny (w formie
tancuchowej) glukozy, oméwic jej
wiasciwosci fizyczne, a takze
chemiczne (karmelizacja,
fermentacja i wtasciwosci
redukujace);

omowi¢ funkcje biologiczng
glukozy;

wytlumaczy¢, ze kondensacja
czasteczek cukrow prostych
prowadzi do powstania cukrow
ztozonych;

podac¢ wzor sumaryczny sacharozy
oraz jej wlasciwosci fizyczne

i chemiczne;

wykry¢ dos§wiadczalnie w roznych
artykutach spozywczych glukoze

i skrobie;

omowi¢ podstawowe funkcje, jakie
pelnig w organizmach cukry proste
i cukry ztozone;

wykonaé¢ doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace identyfikacje
poszczegolnych zwiazkow i grup
funkcyjnych oraz przedstawic¢
przebieg doswiadczenia w postaci
schematycznego rysunku,
sformutowaé obserwacje i wnioski.

ketozy;,

podac i zinterpretowa¢ wzor sumaryczny oraz
strukturalny (w formie tancuchowe;j

i pierScieniowej) glukozy i fruktozy, omowié
ich whasciwosci fizyczne oraz chemiczne
(karmelizacja, fermentacja i whasciwos$ci
redukujace);

omoé6wic funkcje biologiczng glukozy;
wiedzie¢, ze kondensacja czasteczek cukrow
prostych prowadzi do powstania cukrow
ztozonych;

podaé¢ wzdr sumaryczny sacharozy, jej
wihasciwoscei fizyczne i chemiczne oraz
produkty jej hydrolizy;

omowi¢ podstawowe funkcje, jakie pelnia
w organizmach cukry proste i ztozone;
wykonaé doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace identyfikacje poszczegdlnych
zwigzkow i grup funkcyjnych oraz
przedstawi¢ przebieg doswiadczenia

w postaci schematycznego rysunku,
sformutowac obserwacje i wnioski.

TRESCI NADOBOWIAZKOWE. Uczen potrafi, np.:
e omowi¢ whasciwosci ketonow jako produktéw utleniania alkoholi II-rzgdowych;

o potwierdzi¢ doswiadczalnie brak wiasciwosci redukujgcych ketonow; omoéwié wlasciwosci fizyczne i chemiczne propanonu;
¢ na podstawie bilansu elektronowego dobra¢ wspotczynniki stechiometryczne np. w ponizszym réwnaniu:

CH;COCH; + K,Cr,07 + H,SO4, — CH3;COOH + CO, + Crz(SO4)3 + K,SO, + H,0

pisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne oraz oméwic¢ wtasciwosci estrow powstatych z tlenowych kwasow nieorganicznych.
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