Material powtorzeniowy do sprawdzianu - jednofunkcyjne pochodne weglowodorow -
halogenoweglowodory, alkohole, fenole, aldehydy, ketony + przykladowe zadania - Cz. |

I. Jednofunkcyjne pochodne i grupy funkcyjne

Grupa funkcyjna - atom lub grupa atomoéw, ktore polaczone z grupa weglowodorowa
tworza czasteczke pochodnej weglowodorowej i nadaja danej grupie polaczen
charakterystyczne wlasciwosci (grupa funkcyjna wspoéldecyduje o wlasciwosciach

fizycznych i chemicznych pochodnej weglowodoru).

Jednofunkcyjno pochodne weglowodorow - czasteczki weglowodoru, w ktorych atom
lub atomy wodoru zastaly podstawione (zastapiono) grupa funkcyjna.

Wzér grupy Nazwa grupy Ogolny wzor Nazwa pochodnej
pochodnej
- X (-Cl; - Br; -I) Halogenowa R-X Halogenoweglowodry
Ar-X
-OH Wodorotlenowa R-OH Alkohole
(hydroksylowa) Ar - OH Fenole
- CHO aldehydowa R - CHO
O Ar - CHO Aldehydy
I
-C
\
H
R R
\ Ketonowa \ \
Cc=0 (karbonylowa) C=0; C-= Ketony
/ / /
R Ar

Przykladowe zadanie:

1. Ktore z ponizszych czasteczek nalezg do jednofunkcyjnych pochodnych

weglowodorow?

Rozwigzanie:

a) HO - CH; - CH; - CH; - OH, (1- funkcyjna, dwie grupy tego samego rodzaju)

b) CHs - CH, - CI,

(1-funkcyjna)

¢) CH; - CHBr - CH; - OH (2-funkcyjna, dwie grupy funkcyjne roznego rodzaju)
d) CH,CI - CHBr - CH;- CHjs, ( 1-funkcyjna, dwie grupy tego samego rodzaju)
e) HO - CH; - CH; - CHO (2-funkcyjna, dwie grupy réznego rodzaju)

f) CH,CI - CH - C - CH3 (2-funkcyjna, dwie grupy réznego rodzaju)

@)

g) CsHs - OH, (1-funkcyjna, jedna grupa funkcyjna)
h) C¢Hs- CHO, (1-funkcyjna, jedna grupa funkcyjna).




I1. Halogenoweglowodory (fluorowcoweglwodory)
Pochodne roznych weglowodorow, w ktorych atom lub atomy wodoru zostaly
zastapione halogenami. Halogenoweglowodory wykazujg wieksza aktywnos¢
chemiczng niz weglowodory.
1. Otrzymywanie:
» Reakcje substytucji alkanéw halogenami (uv, lub temp.) zgodnie z regula

Zajcewa

& ChHoneo+ X5 2 ChHops1 - X + HX

> Reakcje addycji halogenow przez alkeny lub alkiny,

’:’ CnHZn + XZ 9 CnHZnXZ
% ChHano+ 2X5 2 CphHanoXs

> Reakcje addycji halogenowodoréw przez alkeny lub alkiny zgodnie z regula

Markownikowa

% ChHon+ HX = CnHaopir- X,
ChHzno + HX = CiH2n1-X
¢ CpHono+ 2HX = CHonXs

o%

R/
L X4

2. Typowe reakcje halogenowodorow:

>

Reakcje z wodnymi roztworami mocnych zasad - alkohole (reakcje substytucji
nukleofilowej)

s CpHazns1- X+ NaOH = CnHypep - OH + NaX,
Reakcje z alkoholowymi roztworami mocnych zasad = weglowodory
nienasycone (reakcja eliminacji)

% CnhHani1- X + KOH = CHap2 + KX
Reakcje z sodem (reakcja Wiirtza)

% 2R-X+2Na-> R-R+2NaX
Reakcje alkilowania arenow W obecnosci katalizatora

w R-X+Ar-H=> Ar-R+HX

Przykladowe zadanie
2. Zapisz rownania reakcji przedstawionych na ponizszym schemacie, dobierz

ewentualnie drugi substrat oraz warunki reakcji, okresl typ dla kazdej reakcji.

A B «D
Weglik wapnia— etyn (acetylen) ——» eten (etylen) — chloroetan
F ¢ E
etylobenzen <
G
etanol < 1
butan
Rozwiazanie:
A) CaC; + 2H,0 = C,H;, + Ca(OH); (r. hydrolizy)
Kat.
B)CH=CH+H; > CH,=CH, (addycja elektrofilowa)

C) CH; = CH; + HCIl > CH; - CH,CI (addycja elektrofilowa)



C,Hs. OH

D) CH;-CH,Cl + NaOH - CH,;=CH;+ NaCl (r. eliminacji)
E) 2CHj; - CH; - Cl + 2Na - CHj3 - CH, - CH, - CH3 + 2NaCl (r. Wiirtza)
Kat.
F) CsHg + CH3- CH, - Cl & CgHs5 - CH, - CH3 (r. alkilowania)
H,0

G) CH;3 - CH; - Cl + NaOH - CHjs - CH - OH + NaCl (r. substytucji nukleofilowej)

I11. Alkohole monohydroksylowe (jednowodorotlenowe) i polihydroksylowe
Alkohole - pochodne weglowodorow, w czasteczkach ktorych atom/y wodoru zostal
zastapiony grupa/mi hydroksylowymi (1 grupa -OH alkohole monohydroksylowe,
2 i wiecej grup - OH alkohole polihydroksylowe), grupal/y - OH musza by¢ zwigzanie
z atomem wegla na hybrydyzacji sp3.
Rzedowos¢ alkoholi - alkohole monohydroksylowe ze wzgledu na rzedowos¢
atomu C, ktérym zwigzana jest grupa hydroksylowa dzielg si¢ na I - rzedowe (1°)
Il - rzedowe(2°) , 111 - rzedowe (3°)
Przykladowe zadanie.
3. Ktore z ponizszych czasteczek naleza do alkoholi mono lub polihydroksylowych?
Dla czasteczek nalezacych do alkoholi nadaj nazwy systematyczne, okresl
rzedowos¢ dla alkoholi monohydroksylowych.

a) CH; - OH
b) CHs - CH(OH) - CHz 9) -OH h) - OH
c) CH,=CH -CH, - OH

d)CH;-CH=CH-OH

e) HO - CH, - CH, - OH
f)HO - CH,- CH(OH) -CH,-OH i) - CH, - OH

]) CHs k) O
| Il
CH3;-C-CH;-CHjs CH;-CH;-C-0OH
|
OH
Rozwigzanie:

Alkoholami sa czgsteczki, w ktorych grupa/y -OH zwigzane sg z at. C na
hybrydyzacji sp® (wszystkie wiazania na tym at. C sa pojedyncze)

a) metanol (1°) f) propane-1,2,3-triol
b) propan-2-ol (2°) g) cykloheksanol (1°),
¢) prop-2-en-1-ol (1°) i) fenylometanol (1°),

e) etano-1,2-diol, j) 2-metylobutan-2-ol (3°)



1. Szereg homologiczny alkanoli - CH2n+1 - OH, nazewnictwo i izomeria pozycyjna
oraz szkieletowa.

R/
A X4

X/ X/
L XA X

3

*

CH; - OH
CH; - CH, - OH
CH; - CH; - CH, - OH
CH;- CH - CH;
I
OH
CHs - CH, - CH, - CH, - OH
CH; - CH; - CH - CH;
|
OH
CHa
|
CH;- CH - CH, - OH
CHs
|
CH;-C-CH;

|
OH

Przykladowe zadanie:

metanol (a. metylowy); 1°,
etanol (a. etylowy); 1°,
propan-1-ol; 1°,
propan-2-ol; 2°

butan-1-ol; 1°
butan-2-ol; 2°

2-metylo-propan-1-ol; 1°

2-metylo-propan-2-ol; 3°

4. Dla alkanolu o 5 at. wegla w czasteczce zapisz trzy jego izomery - 2 pozycyjne
i 1 szkieletowy, nadaj izomerom nazwy systematyczne, okresl ich rzedowos¢.
Rozwiazanie:

n =5, wzor sumaryczny: CsHi1-OH

/7
A X4

R/
A X4

Izomery pozycyjne pentanolu:

CH3 = CH2 - CH2 3 CHZ' CHZ - OH;

CH3- CH - CH2 - CHZ = CH3;
|
OH
Izomer szkieletowy
CH3-CH-CH - CHjs
|
CH; OH

pentan-1-ol (1°);
pentan- 2-ol (2°)

3-metylobutan-2-ol (2°)

2. Otrzymywanie alkoholi monohydroksylowych.
> Katalityczne uwodnienie alkenéw (addycja wody w obecnosci H', T i p), reakcja

przebiega zgodnie z regula Markownikowa

CH3-CH;-CH;-CH - CHjs
H* |

% CHs-CH,-CH=CH-CHs+H-OH OH

e CH;3 - CH, - CH - CH, - CH;

|
OH



H*/Tlp
< CH,= CH-CH3+H-0OH -> CH3- CH - CH;
|
OH
H*/T/p
% CH;=CH;+H-0OH > CH;3-CH,-OH
Reakcja halogenoalkanéw z wodnymi roztworami mocnych zasad (r. substytucji)
H,O
% CH;3-Br+ KOH - CH3- OH + KBr
H,O
% CH;-CH - CH;- CH3+ NaOH - CH;- CH - CH; - CH3 + NaCl
| |
Cl OH
Hydroliza estrow
Redukcja aldehydow i ketonéw
Przykladowe zadanie:

5. Dobierz substraty i zaproponuj dwie ré6zne metody otrzymywania butan-2olu,
zapisz réwnania reakcji

Rozwigzanie:
H/TIp
< CH;-CH,-CH=CH,+H-0OH > CH;-CHj>- CH(OH) - CH;
H,0O

% CHs- CH, - CHCI - CH3 + NaOH = CHjs - CH, - CH(OH) - CHs

6. Zapisz rownania reakcji chemicznych przedstawionych na ponizszym
schemacie, okresl typ reakcji

A B C
polietylen —» eten ——  bromoetan ——  etanol

| ° f

Rozwigzanie:
-
% A) -(CH;-CH3)n-> nCH;=CH; (depolimeryzacja)
% B) CH,=CH;+ HBr > CH; - CH;,Br (addycja)
H,0
% C) CH;3-CH,-Br+ KOH > CH3-CH,- OH (substytucja)
H*/Tlp
% D) CH,=CH;+H-0OH > CH3-CH;,-OH (addycja)

> Fermentacja alkoholowa cukrow = otrzymywanie etanolu dla celow
spozywczych i farmaceutycznych

biokatalizator

% CgH1206 22C;Hs - OH + 2CO; [glukoza > etanol + tlenek wegla(1V)]



biokatalizator

% C12H2011 + HO = 4C,Hs - OH + 4CO;, [sacharoza > etanol + tlenek
wegla(IV)]
biokatalizator

% (CsH1005)n + N+1 H,O - 2n CyHs - OH + 2nCO;, [skrobia - etanol + tlenek

wegla(1V)]

Przykladowe zadanie:

7. Oblicz, ile graméw etanolu mozna otrzymac w procesie fermentacji 1kg
sacharozy zakladajac, ze proces przebiegl z 100% wydajnoscia. W procesie
fermentacji max st¢zenie etanolu wynosi ok. 18%. Oblicz minimalna obj¢tos¢
wody, w ktorej nalezy rozpusci¢ 1kg sacharozy aby calkowicie ulegla
fermentacji do etanolu.

Rozwiqzanie:

biokatalizator

% CppH» 041 + HO -> 4CoHs5 - OH + 4CO0O»

1 mol +1mol - 4mole + 4mole
342g +18cm® > 4-46g  +4 mole
342g sacharozy --------------- 184g etanolu
1000g sacharozy ----------------- X

x = 538g etanolu
Obliczenie ubytku wody w procesie fermentacji (dw.0 = 1g/cm?)

3429 sacharozy ----------- 18cm® wody
1000g sacharozy ----------- X
x = 52,6cm®
Obliczenie objetosci wody potrzebnej do rozpuszczenia sacharozy
ms = 538g,
Cp=18%

mHQO = mr A ms

Cp:%-wo%

r

m mg.100% 5389-100%

r= c, -  18% =3000g
MH,0 = m, - ms = 3000g - 5389 = 2462g wody > 2462cm®
Vh.0 = 2462cm?® + 52,6cm® = 2,515dm?

3. Wlasciwosci chemiczne alkoholi monohydroksylowych
»> Wodne roztwory alkoholi wykazuja odczyn obojetny, nie ulegaja dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)



» ZwigzKi palne, w zaleznos$ci od dostepu tlenu moga ulega¢ spalaniu
calkowitemu, polspalaniu lub spalaniu niecalkowitemu.
» Utlenianie katalityczne - katalityczne utleniacze np. CuO
< Alkohole 1° utleniajg si¢ do aldehydéw

CH3- OH + CuO - H - CHO + Cu + H,0 (metanal + miedz + woda)
CH3- CH; - OH + CuO - CHg3 - CHO + Cu + H,0 (etanal + miedz + woda)

< Alkohole 2° utleniaja sie do ketonow

CH3-CH - CH3 + CuO = CHj; - C - CH3 + Cu + H,0 (propanon + miedz +
| | woda)
OH O

< Alkohole 3° praktycznie nie ulegaja katalitycznemu utlenieniu

» Reakcje alkoholi z aktywnymi metalami (litowce oraz wapniowce), w reakcji
bierze udzial wodor z grupy -OH, reakcja substytucji = powstaja zwigzki
typu soli - alkoholany, ktére w roztworze wodnym ulegaja hydrolizie
anionowej - odczyn wodnego roztworu alkoholanéw jest zasadowy.
2CH;-OH + 2K 2> CH;-0OK + H, (metanolan potasu + wodor)
2CH3; -CH; -OH + Ca = (CHg3 - CH; -0),Ca + H; (etanolan wapnia + wodor)
Hydroliza alkoholanow:
CH3- OK + H,0 & CH3- OH + K"+ OH (metanol + zdysocjowana zasada
potasowa)
(CH;3 - CH; -0O),Ca + 2H,0 22 CH; - CH, - OH + Ca®* + 20H (etanol +
zdysocjowana zasada wapniowa)
¢ Alkohole monohydroksylowe nie reaguja z zasadami i tlenkami metali
» Reakcje z kwasami karboksylowymi w §rodowisku kwasowym = powstaja
estry +woda (reakcje estryfikacji)
» Reakcje z gazowym chlorowodorem, w reakcji bierze udzial grupa
hydroksylowa (reakcja substytucji)
% CHs- OH + HCI = CHs - Cl + H,0 (chlorometan + woda)
» Reakcja dehydratacji (odwodnienia) - reakcja eliminacji wody, reakcja
przebiega w podwyzszonej temp. i Al,O3, reakcja przebiega zgodnie
z regula Zajcewa, powstajg alkeny
Al,Oy/T
% CH;-CH; = CH; = CH,+ H,O (eten + woda)
|
H OH

X/
o

L)

X/
o

K/
LX)

e

%

K/
X4

AlL,O,/T
% CH;3;-CH-CH-CH> > CH3-CH =CH - CH3+ H,0O (but-2-en)

|
OH H



Przykladowe zadanie
8. Dokoncz réwnania reakcji chemicznych, lub zapisz, Ze reakcja nie zachodzi,
nadaj produktom nazwy systematyczne;
Rozwiazanie:
% CH3-CH,-CH,-CH,-0OH + CuO = CH3-CH,-CH, - CHO + Cu + H,O
(butanal + miedz + woda),
% CH3-CH-CH;-CH3+ CuO > CH3-C-CH;-CH3+ Cu+ H;O
| |
OH O
[butan-2-on (keton etylometylowy) + miedz + woda]
CHs- CH; - CH; - OH + Cu = reakcja nie zachodzi
2CH3-CH,-CHj,-OH + Sr 9(CH3- CH, - CH5 - O)zSI’ + H,
(propanolan strontu + woda)
(CH3- CH; - CH; - 0),Sr + 2H,0 2 2CH; - CH, - CH;- OH + Sr* + 20H
(propan-1-ol + zdysocjowana zasada strontowa)
CHs - CH; - OH + Cu(OH), = reakcja nie zachodzi
CH3 - CH - CH3 + HClg = CH3; - CH - CH3 + H,0
| |
OH Cl
(2-chloropropan + woda)
» CH3- CH - CH3 + HClq) => reakcja nie zachodzi
|
OH

CHs- OH + Na,O - reakcja nie zachodzi
ALOS/T
% CH3-CH;-CH;-0OH = CH3 - CH = CH, + H,O (propen + woda)

X/ X/ X/
L X X X 4

K/
A X4

K/ K/
LA X4

D

K/
L X4

» Toksyczno$é alkoholi monohydroksylowych - maleje wraz ze wzrostem
liczby atomow wegla w czasteczce alkoholu

4. Wlasciwosci fizyczne alkoholi monohydroksylowych
» Temp. wrzenia alkoholi (metanolu, etanolu) sa stosunkowo wysokie (nizsze
niz wody), poniewaz czasteczki ulegaja asocjacji - miedzy czasteczkami
powstaja wiazania wodorowe, jako efekt polaryzacji wiazan na grupie

hydroksylowej).
o+ o+ o+ o+
R-CH, H H H
W W'
o O
29- 29-

Polaryzacja wiazan w czasteczce alkoholu i wody (dipolowos¢ czasteczek)

» Metanol i etanol sa cieczami bezbarwnymi o charakterystycznym zapach
i smaku bardzo dobrze rozpuszczalnymi w wodzie, o gestosci mniejszej
od gestosci wody.



» W trakcie rozpuszczania w wodzie wystepuje zjawisko kontrakcji -
zmniejszenia objetosci Iaczonych cieczy - w trakcie rozpuszczania
alkoholu w wodzie nast¢puje zrywanie dotychczasowych wiazan
wodorowych miedzy czasteczkami wody i wigzan wodorowych miedzy
czasteczkami alkoholu oraz powstawanie wigzan wodorowych miedzy
czasteczkami wody i alkoholu. Dlugos¢ nowych wiazan wodorowych jest
mniejsza niz dlugos¢ dotychczasowych wigzan wodorowych miedzy
czasteczkami alkoholu.

» Rozpuszczalno$¢ alkoholi maleje wraz ze wzrostem dlugosci lancucha
weglowego, wzrasta ich gestosé, przechodza w oleiste ciecze, alkohole
powyzej 12 at. C w czasteczce s3 cialami stalymi, nierozpuszczalnymi w
wodzie, bez zapachu.

» Stezone alkohole maja wlasciwosci koagulujace (Scinajace) biatka

I1. Alkohole polihydroksylowe - glikol i glicerol
Alkohole polihydroksylowe - zwigzki zawierajace dwie lub wiecej grup
hydroksylowych, z tym ze kazda grupa hydroksylowa zwiazana jest zwigzania z
innym atomem wegla.

% CH,-OH CH, - OH CH, - OH CH, - OH
| | | |
CH,-OH CH-OH CH; CH-OH
l | |
CH, - OH CH,-OH CH;
Etano-1,2-diol Propano-1,2,3-diol Propano-1,3-diol Propano-1,2-diol
(glikol) (glicerol)

1. Otrzymywanie alkoholi polihydroksylowych
» Otrzymywanie glikolu

% Reakcja substytucji - 1,2-dihalogenoetanu z wodnym roztworem mocnej

zasady
H,O

CH; - CH,+ 2NaOH - CH,- CH; + 2NaBr
| | | I
Br Br OH OH

+«» Utlenienie etenu do tlenku etylu i jego uwodnienie (addycja wody) w
srodowisku kwasowym

Ag/T
& 2CH,=CH5, + O, 2> 2CH, - CH>
\ /
@)
H*
% 2CH;-CH,; + H,0 - CH;- CH,

\ / | |
O OH OH



» Otrzymywanie glicerolu (gliceryny)
¢ Hydroliza thuszczow w Srodowisku kwasowym lub zasadowym (zmydlanie)

o)
Il
CH,-O- C-R CH, - OH
I o I
| Il H*  CH-OH + R-COOH
CH-O-C-R +3H,0 > |
| o) CH, - OH
| I
CH,-O-C-R
o)
Il
CH,-O- C-R CH, - OH
I o I
| I CH-OH  + 3R-COONa
CH-O-C-R +3NaOH-> |
| o) CH, - OH
| Il
CH,-O-C-R

« Katalityczne utlenienie (H,O,) propen-1-olu - addycja nadtlenku wodoru
kat
% CH,=CH-CH;-OH + H;0, > CH;-CH - CH,

b
OH OH OH

Przykladowe zadania:

1) Dla pentanodiolu zapisz 3 wzory izomerow pozycyjnych i nadaj im nazwy
systematyczne.
Rozwiazanie:
s CH3-CH,;-CH;-CH-CH,; (pentano-1,2-diol)

.
OH OH

% CHs-CH - CH - CH; - CH3 (pentano-2,3-diol)

I
OH OH

<& CH;-CH,-CH,-CH, - CH> (pentan0-1,5-diol)

| |
OH OH



2) Zapisz rownanie reakcji przedstawionych na schemacie przemian chemicznych,
dobierz ewentualnie drugi substrat i warunki reakcji, okresl typ reakcji:

A B cC D

CaC, -2 Etyn > etin - 1,2-dichloroetan = etano-1,2-diol

E F G H J |
Al,C3; 2 metan = chlorometan 2 etan 2 chloroetan

Rozwiazanie:
% A) CaC; + 2H,0 - CH = CH + Ca(OH), (r.hydroliza)
Kat.
% B)CH=CH+H;,~> CH,=CH, (r. addycji)
% C)CH;=CH;,;+Cl, 2> CH;-CH, (r. addycji)
| |
Cl ClI
H,0
s D)CH,;=CH;+2KOH = CH;,- CH, + 2KClI (r. substytuciji)
| | | |
Cl Cl OH OH
s E) Al,C3 + 12H,0 - 3CH,4 + 4AI(OH);3 (r. hydrolizy)
uv
s F) CH4 + Cl; 2 CH;3CI + HCI (r. substytucji)
% G) 2CH3Cl + 2Na = CH3 - CH3 + 2NaCl (r. Wiirtza)
uv
s H) CH; - CH3 + Cl, > CH3 - CH,CI + HCI (r. substytuciji)
CszOH

7
°e

CHs- CH,Cl + KOH - CH; =CH;, + KCl + H,O  (r. eliminacji)

3) Oblicz, ile gramow glikolu powstala w cyklu przemian A->B->C->D z zdania 2
jezeli w reakcji uzyto 128g weglika wapnia a reakcje na poszczegolnych zaszly z
wydajnoscia A - 80% (0,8), B -60% (0,6), C - 70% (O,7), D - 90% (0,9)
Rozwiazanie:

X/
o

DS

X3

S

X/
L X4

X/
L X4

na kazdym etapie w rOwnaniu jest 1 mol substratu, z ktorego produktem
koncowym jest glikol, czyli 1mol CaC; - 1mol glikolu

obliczenie wydajnosci procesu wieloetapowego:
n1=0,8x0,6x0,7x0,9x100% = 30,24%

Mcac, = 64g/mol

Myglikolu = 62g/mol

x = 37, 49¢ glikolu

2. Wiasciwosci fizyczne glicerolu i glikolu
» Ciecze bezbarwne, o stodkawym smaku, o duzej lepkosci, dobrze rozpuszczalne
w wodzie, higroskopijne, o wysokich temp. wrzenia (glikol - 197°C, glicerol -



290°C), czasteczki tworza usieciowane asocjaty (kazda grupa hydroksylowa
moze utworzy¢ wiazania wodorowe),
» Glikol jest silng trucizna, natomiast glicerol nie jest toksyczny,
» Odczyn wodnych roztworow tych alkoholi bez obojetne (nie ulegaja dysocjacji
elektrolitycznej).
3. Wlasciwosci chemiczne
» Reaguja z aktywnymi metalami (litowce i wapniowce)

% CH;-OH CH;-OK
| | CH; - OH CHz- O
2CH-OH+6K=2>2CH-OK+3H; | +Ca=> | , Ca+H,
| | CH; - OH CH;- O
CH; - OH CH,-0OK
Glicerolan potasu Glikolan wapnia

» Alkohole polihydroksylowe wykazuja nieco silniejsze wlasciwosci kwasowe
niz alkohole monohydroksylowe, reaguja z wodorotlenkiem miedzi(ll),
nastepuje rozpuszczenie niebieskiego osadu Cu(OH);, powstaje roztwor
barwy szafirowej.

4. Zastosowanie glikolu i glicerolu

» Glikol - ptyny do chlodnic (obnizaja temp. zamarzania wody i podwyzsza
temp. wrzenia), produkcja tworzyw sztucznych, wlokien syntetycznych,
rozpuszczalnikow i Srodkow powierzchniowo czynnych

» Glicerol - przemyst spozywczy (dosladzanie i zageszczanie alkoholu),
nadzienie cukierkow, przemyst kosmetyczny (kremy, mydla nawilzajace),
srodek odwadniajacy dla innych substancji, w przemysle garbarskim, w
przemysle wlokienniczym, do produkcji triazotanu(V) glicerolu -
nitrogliceryny (lek nasercowy, skladnik dynamitu).

Przykladowe zadania:

4) Sposrod ocznikow NH3-H,0O, CuSO,4, NaOH, CaSO,4, H,O, Na dobierz
odczynniki i zaprojektuj doswiadczenie umozliwiajgce identyfikacje
propan-1-ol i propano-1,2,3-triolu.

Rozwiazanie:
% Wybrane odczynniki: H,O, NaOH, CusO,
s Kolejnos¢ czynnosci: - sporzadzenie wodnych roztworéw NaOH i CuSO,
. wytracenie §wiezego osadu Cu(OH);
- do wodnych roztworéw alkoholi doda¢é §wiezo
stracony wodorotlenek miedzi(Il), wymieszac,

% Obserwacje: w probowce z propan-2-olem nie obserwuje si¢ zadnych
zmian, w probéwce z prapan-1,2,3-triolem nastepuje rozpuszczenie
blekitnego osadu wodorotlenku miedzi(IT) i powstanie roztworu barwy
szafirowej.



